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1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ
Ðåãåíåðàòîð ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ), â äàëüíåéøåì èìåíóåìûé

ðåãåíåðàòîð, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè ñâÿçè ïî
ôèçè÷åñêèì ëèíèÿì ÈÊÌ�òðàêòîâ 2048 êáèò/ñ (Å1, ðåêîìåíäàöèÿ
ITU-T G.703). Ðåãåíåðàòîð âîññòàíàâëèâàåò ïàðàìåòðû ñèãíàëà,
îñëàáëåííîãî ëèíåéíûì êàáåëåì.

Ðåãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò ñîïðÿãàòü äâà ó÷àñòêà ôèçè÷åñêîé
ëèíèè ñâÿçè â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ ïåðåäà÷è äàííûõ. Ðåãåíåðàòîð
îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàçäåëüíîé ïðîâåðêè ñîïðÿãàåìûõ
ó÷àñòêîâ ôèçè÷åñêîé ëèíèè ïóò¸ì âêëþ÷åíèÿ òåñòîâîãî ðåæèìà
çàâîðîòà äàííûõ (Loopback). Ðåãåíåðàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
óñòàíîâêè â îòàïëèâàåìûõ ïîìåùåíèÿõ è ïèòàåòñÿ îò ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà 220Â ÷åðåç ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð (ñåòåâîé
àäàïòåð).

Ïðèìåð îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðåãåíåðàòîðà è äâóõ ìîäåìîâ «Ì-2» ôèðìû Çåëàêñ ïðèâåäåí íà
 Ðèñ. 1. Ðåãåíåðàòîð îáåñïå÷èâàåò âîññòàíîâëåíèå ñèãíàëà ïðè
äâóõ ìåòîäàõ êîäèðîâàíèÿ äàííûõ â ëèíèè ñâÿçè - HDB3 è AMI.

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

Ìîäåì
Ì-2

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

XMT2

RCV1

RCV2

XMT1

RCV

XMT

Ìîäåì
Ì-2

XMT

RCV

DCEDCE

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà êàíàëà ñâÿçè

Ðåãåíåðàòîð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå
ñòàíöèîííîãî ðåãåíåðàòîðà äëÿ ó÷ðåæäåí÷åñêèõ ÀÒÑ (ñì.Ðèñ. 2).
Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ðåãåíåðàòîðà è â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî
ëèíåéíîãî óñèëèòåëÿ äëÿ êîíâåðòåðîâ èíòåðôåéñà
G703 (2048êáèò/ñ). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåêðûòèÿ äëèííûõ ëèíèé
ñâÿçè äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà äî 10è

 ðåãåíåðàòîðîâ íà îäíó ëèíèþ
ñâÿçè (ñì.Ðèñ. 3).
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Ðåãåíåðàòîð ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñèñòåìû Ì-2 è ìîæåò
ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ êàê ñîâìåñòíî ñ Ì-2, òàê è îòäåëüíî.

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

ÀÒÑ�1

Ãðóïïîâîé êàíàë
(2048 êáèò/ñ)

Ãðóïïîâîé êàíàë
(2048 êáèò/ñ)

XMT2

RCV1

RCV2

XMT1

ÏÐÌ

ÏÐÄ

ÀÒÑ�2

ÏÐÄ

ÏÐÌ

Àáîíåíòû

(�(

Àáîíåíòû

(�(

Ðèñ. 2. Ïðèìåíåíèå ðåãåíåðàòîðà äëÿ ñîåäèíåíèÿ ÀÒÑ

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

Ëèíèÿ E1
(2048 êáèò/ñ)

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

XMT2

RCV1

RCV2

XMT1

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

XMT2

RCV1

RCV2

XMT1

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

XMT2

RCV1

RCV2

XMT1

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò ëèíèè ñ íåñêîëüêèìè ðåãåíåðàòîðàìè.

Ïåðå÷åíü ñîêðàùåíèé, ïðèíÿòûõ â íàñòîÿùåì îïèñàíèè,
ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 1 íà ñòð. 17).
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2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

2.1 Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òàáë. 1. Ïàðàìåòðû ïåðåäàò÷èêà

Ëèíåéíûé êîä (ITU�T G.703) AMI èëè HDB3

Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü 2048 êáèò/ñ

Àìïëèòóäà âûõîäíîãî èìïóëüñà íà
ðåçèñòîðå 120 Îì

3 Â ± 10%

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïåðåäàò÷èêà 120 Îì;  ±10%

Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé â
ëèíèè ñâÿçè

ðàçðÿäíèê çàùèòíûé íà 60Â � 95Â

Çàùèòà îò ñâåðõòîêîâ â
ëèíèè ñâÿçè

âñòàâêà ïëàâêàÿ íà 250 mA èëè
ìíîãîðàçîâûé ïðåäîõðàíèòåëü

Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè
ëèíåéíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

íå ìåíåå 1000 Â

Òàáë. 2. Ïàðàìåòðû ïðè¸ìíèêà

Ëèíåéíûé êîä (ITU�T G.703) AMI èëè HDB3

Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü 2048 êáèò/ñ

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå
ëèíåéíîé ñêîðîñòè

± 0.005% (± 50ppm), íå áîëåå

Âõîäíîé ñèãíàë îò � 43 äÁ äî 0 äÁ

Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå ôàçîâîãî
äðîæàíèÿ

ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäàöèè

ITU�T G.823

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðè¸ìíèêà

75 Îì, 120 Îì, 135 Îì; ±3%
120 Îì � çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà
(óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êàìè)

Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé â
ëèíèè ñâÿçè

ðàçðÿäíèê çàùèòíûé íà 60Â �
95Â

Çàùèòà îò ñâåðõòîêîâ â
ëèíèè ñâÿçè

âñòàâêà ïëàâêàÿ íà 250 mA èëè
ìíîãîðàçîâûé ïðåäîõðàíèòåëü

Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè
ëèíåéíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ

íå ìåíåå 1000 Â
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2.2 Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû

Òàáë. 3. Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ðåãåíåðàòîðà
áåç áëîêà ïèòàíèÿ

240õ115õ40 ìì

Òèï ñîåäèíèòåëÿ äëÿ ôèçè÷åñêîé ëèíèè çàæèì «Wago»

Ñå÷åíèå ïðîâîäà ôèçè÷åñêîé ëèíèè äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ðåãåíåðàòîðó

îò 0.08 äî 2.5 ìì
2

Ìàññà ðåãåíåðàòîðà ñ ñåòåâûì àäàïòåðîì íå áîëåå 1.1 êã

2.3 Ýëåêòðîïèòàíèå

Ðåãåíåðàòîð ïèòàåòñÿ îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà ÷åðåç
ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð � ñåòåâîé àäàïòåð.

Òàáë. 4. Ýëåêòðîïèòàíèå ðåãåíåðàòîðà ÐÑ-2

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àäàïòåðà (ïåðåìåííîå) 220 Â ±10%

Ïîòðåáëÿåìûé òîê îò ñåòè 220 Â (íå áîëåå) 20 mA

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðà (ïåðåìåííîå) 9,5 Â ±20%

Ïîòðåáëÿåìûé îò àäàïòåðà òîê (íå áîëåå) 300 mA

2.4 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Ðåãåíåðàòîð äîëæåí ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ñóõîì îòàïëè-
âàåìîì ïîìåùåíèè.

Òàáë. 5. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 5°Ñ äî 40°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà
(áåç êîíäåíñàöèè)

äî 90% ïðè T=30°Ñ

Ðåæèì ðàáîòû êðóãëîñóòî÷íûé
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2.5 Äëèíà ñîïðÿãàåìûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè

Ðåãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò ñîïðÿãàòü äâà ðàçëè÷íûõ ïî
ïàðàìåòðàì ó÷àñòêà ëèíèè ñâÿçè. Â Òàáë. 6 ïðèâîäÿòñÿ
îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äëèíû ñîïðÿãàåìûõ
ó÷àñòêîâ ëèíèè ñâÿçè, âûïîëíåííîé òåëåôîííûì êàáåëåì ÒÏÏ-0.4

(äèàìåòð ìåäíîé æèëû 0,4 ìì, ïîãîííàÿ ¸ìêîñòü 45±8 íÔ/êì,

âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 132 Îì) è ÒÏÏ-0.5 (äèàìåòð ìåäíîé æèëû

0,5 ìì, ïîãîííàÿ åìêîñòü 45±8 íÔ/êì, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå

112 Îì). Ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà ìåäíîé æèëû äëèíà
ñîïðÿãàåìûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè ñâÿçè ìîæåò âîçðàñòè.

Òàáë. 6. Äëèíà ñîïðÿãàåìûõ ó÷àñòêîâ ëèíèè ñâÿçè

Ìàðêà êàáåëÿ ÒÏÏ-0,4 ÒÏÏ-0,5

Äëèíà ó÷àñòêà ëèíèè 2,0 êì max., 2,4 êì max.,

3. ÊÎÌÏËÅÊÒ ÏÎÑÒÀÂÊÈ

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè ðåãåíåðàòîðà âõîäÿò:

• ðåãåíåðàòîð ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ);
• ñåòåâîé àäàïòåð (áëîê ïèòàíèÿ);
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
• óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.

4. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ïðèíöèï ðàáîòû ðåãåíåðàòîðà îñíîâàí íà óñèëåíèè
ñèãíàëà, ïðèíèìàåìîãî ñ ôèçè÷åñêîé ëèíèè, âîññòàíîâëåíèè
ôîðìû è àìïëèòóäû èìïóëüñîâ äî ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé è
ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷å â ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ. Óïðîù¸ííàÿ
ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåãåíåðàòîðà ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 4.

Ïðè¸ìíèêè ðåãåíåðàòîðà èìåþò àâòîìàòè÷åñêèå êîððåêòîðû
èñêàæåíèé, ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âìåøàòåëüñòâî ïîëüçîâàòåëÿ
â ïðîöåññ íàñòðîéêè ïðè¸ìíèêîâ íà ëèíèþ ñâÿçè.
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Ïåðåäàò÷èê

Óñèëèòåëü

ìîùíîñòè

Ïåðåäàò÷èê

Óñèëèòåëü

ìîùíîñòè

Ïðè¸ìíèê

Óñèëèòåëü è

êîððåêòîð

Ïðè¸ìíèê

Óñèëèòåëü è

êîððåêòîð

RCV 1

y

XMT 1

y

Êâàðöåâûé

ãåíåðàòîð

ÔÀÏ×, ñõåìà

âîññòàíîâëå-

íèÿ äàííûõ

RCV 2

y

LPBK

XMT 2

y
ÔÀÏ×, ñõåìà

âîññòàíîâëå-

íèÿ äàííûõ

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ðåãåíåðàòîðà

Ðåãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ðåæèì ïðîâåðêè ó÷àñòêà
ëèíèè ñâÿçè LPBK (Loopback). Â ðåæèìå ïðîâåðêè äàííûå,
ïðèíÿòûå ñî âõîäà RCV1, ïîñëå óñèëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ
ïîñòóïàþò íà âûõîä XMT2.

4.2 Ëèíåéíûé èíòåðôåéñ

Ñõåìà ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà ðåãåíåðàòîðà äëÿ îäíîãî
íàïðàâëåíèÿ ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 5.

T1

T2

Ãðîçîçàùèò-
íîå çàçåì-

ëåíèå

RCV1

RCV1

XMT1

XMT1

FV1

FV1

FU4

FU1

FU2

FU3

FU1 � FU4 � Âñòàâêà ïëàâêàÿ
Raychem TR250-180
(ÂÏ-1-2-0.25À-250Â)

FV1, FV2 � Ðàçðÿäíèê çàùèòíûé
(Ð-118Ï-1)

T1, T2 � Òðàíñôîðìàòîð äëÿ
ëèíèé ñâÿçè

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû
ðàçðÿäíèêîâ òðåáóåòñÿ ïîäêëþ-
÷åíèå ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëå-
íèÿ.

Ðèñ. 5. Ëèíåéíûé èíòåðôåéñ ðåãåíåðàòîðà
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4.3 Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ðåãåíåðàòîðà èçîáðàæåí íà Ðèñ. 6. Íà
ïåðåäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû èíäèêàòîðû ñîñòîÿíèÿ
ðåãåíåðàòîðà. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ ïðèâåäåíî â Òàáë. 7.

ÐÅÃÅÍÅÐÀÒÎÐ

 2048 ÊÁÈÒ/ÑÐÑ-2

LPBK LOS2LOS1PWR

Ðèñ. 6. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ðåãåíåðàòîðà ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

Òàáë. 7. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ

Èíäè-
êàòîð

Íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà

Êîììåíòàðèé

PWR ïèòàíèå íà ðåãåíåðàòîð ïîäàíî ïèòàíèå

LPBK
âêëþ÷åí

òåñòîâûé ðåæèì
ñâåòèòñÿ ïðè âêëþ÷åííîì òåñòîâîì
ðåæèìå LPBK

LOS1
íåò ïðè¸ìà

 RCV1
ñâåòèòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ÈÊÌ ñèãíàëà íà
âõîäå ïðè¸ìíèêà RCV1 «)

LOS2 íåò ïðè¸ìà
 RCV2

ñâåòèòñÿ ïðè îòñóòñòâèè ÈÊÌ ñèãíàëà íà
âõîäå ïðè¸ìíèêà RCV2 «)

« � Ïîä îòñóòñòâèåì  ÈÊÌ ñèãíàëà â ÷àñòíîñòè ïîíèìàåòñÿ
ñèãíàë, îñëàáëåííûé áîëåå ÷åì íà 43äÁ.

4.4 Çàæèìû ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãåíåðàòîðà

Íà çàäíåé ñòåíêå ðåãåíåðàòîðà ðàñïîëîæåíû äâå ãðóïïû
çàæèìîâ, êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 7. Ïåðâàÿ ãðóïïà (2 çàæèìà)
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðà. Âòîðàÿ
ãðóïïà (11 çàæèìîâ) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãåíåðàòîðà
ê ëèíèè ñâÿçè, ïîäêëþ÷åíèÿ ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ, óñòàíîâêè
ïåðåìû÷êè âêëþ÷åíèÿ òåñòîâîãî ðåæèìà LPBK.

Äëÿ ôèêñàöèè ïðîâîäíèêà â çàæèìå íåîáõîäèìî âñòàâèòü â
âåðõíåå ïðÿìîóãîëüíîå îòâåðñòèå çàæèìà îòâåðòêó, îòæàòü
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ôèêñàòîð âíèç (ïîäíèìàÿ ðó÷êó îòâåðòêè ââåðõ), âñòàâèòü
ïðîâîäíèê â êðóãëîå íèæíåå îòâåðñòèå è îòïóñòèòü ôèêñàòîð.

9VAC

LPBK

RCV2XMT2XMT1

PWR GND

RCV1

Ðèñ. 7. Çàäíÿÿ ñòåíêà ðåãåíåðàòîðà.

4.5 Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè¸ìíèêîâ

Ðåãåíåðàòîð èìååò âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ âõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïòèìàëüíîãî ñî ãëàñîâàíèÿ ñ
âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì ëèíèè ñâÿçè. Èçìåíåíèå âõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóò¸ì èçìåíåíèÿ ïîëîæåíèÿ
çàìûêàòåëåé íà ïåðåìû÷êàõ J1�J4, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàòå ïîä
âåðõíåé êðûøêîé ðåãåíåðàòîðà. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà âåëè÷èíû
âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêîâ 120 Îì.

Äëÿ äîñòóïà ê ïåðåìû÷êàì íåîáõîäèìî îòêðóòèòü ÷åòûðå
âèíòà è ñíÿòü âåðõíþþ êðûøêó. Äâà âîçìîæíûõ ïîëîæåíèÿ
çàìûêàòåëåé ïîêàçàíû íà Ðèñ. 8. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê ïðèâå-
äåíî íà Ðèñ. 9.

Ðàçîìêíóòà,
çàìûêàòåëü ñíÿò.

Çàìêíóòà,
çàìûêàòåëü îäåò.

OnOff

Ðèñ. 8. Äâà ïîëîæåíèÿ ïåðåìû÷åê
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PC-2/9

J2

J1

J3 J4

1A

Çåëàêñ

Ðèñ. 9. Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ðåãåíåðàòîðà

Âíèìàíèå!
Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ çàìûêàòåëåé äîïóñêàåòñÿ

òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè  ðåãåíåðàòîðà.

Â Òàáë. 8 ïðèâåäåíû âàðèàíòû óñòàíîâêè çíà÷åíèé âõîäíîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêîâ ðåãåíåðàòîðà.

Òàáë. 8. Óñòàíîâêà âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêîâ

Ïåðåìû÷êè Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè¸ìíèêà

RCV 1 RCV 2 75 Îì 120 Îì  « 135 Îì

J1 J4 Off On Off

J2 J3 On Off Off

« Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 120 Îì.

5. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ

5.1 Óñòàíîâêà

Óñòàíîâêà ðåãåíåðàòîðà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñóõîì
îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè. Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî
ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð ðåãåíåðàòîðà è ñåòåâîãî àäàïòåðà ñ
öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êîðïóñîâ è
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.
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Â êà÷åñòâå ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñïåöèàëüíûé, àòòåñòîâàííûé êîíòóð
ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ.

5.2 Òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè

Ðåãåíåðàòîð ïîçâîëÿåò ñîïðÿãàòü ëèíèè, âûïîëíåííûå
ñèììåòðè÷íûìè âèòûìè ïàðàìè (êàê ïðàâèëî, ìåäíûé ñâÿçíîé
êàáåëü) èëè êîàêñèàëüíûì êàáåëåì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì
75 Îì. Â êà÷åñòâå ëèíèé ñâÿçè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå òåëå-
ôîííûå êàáåëè ñ ñèììåòðè÷íûìè ïàðàìè (ìàðîê: ÒÏÏ, ÌÊÑ, ÒÇÃ,
ÒÃ è ò.ï.) èëè àðåíäîâàííûå ó ÃÒÑ ïðÿìûå ïðîâîäà. Ó÷àñòêè ëèíèé
äîëæíû áûòü íåíàãðóæåííûå, ò.å. íå äîëæíû áûòü ïîäêëþ÷åíû ê
ñâÿçíîìó îáîðóäîâàíèþ - ÀÒÑ, ñèñòåìàì óïëîòíåíèÿ è ò.ä.

Àñèììåòðèÿ ïàðû áîëåå 1% ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè äàæå ìàëîé äëèíû. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè ïëîñêèé òåëåôîííûé êàáåëü,
íàïðèìåð, êàáåëü ìàðêè ÒÐÏ («ëàïøà»).

Óõóäøàåò êà÷åñòâî ñâÿçè è êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íûõ
ñîåäèíåíèé (ìóôò, êðîññîâ, øêàôîâ, êîðîáîê, ñïàåê è ò.ï.) â ëèíèè,
îñîáåííî, åñëè ëèíèÿ ñîñòîèò èç îòðåçêîâ êàáåëÿ ñ ðàçíûì
äèàìåòðîì ìåäíîé æèëû.

Îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè÷èí íåðàáîòîñïîñîáíîñòè
êàíàëà ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ «ðàçíîïàðêà». Â ñâÿçíûõ êàáåëÿõ èñïîëü-
çóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñèììåòðè÷íûå âèòûå ïàðû, ò.å. ïðîâîäà,
ïîïàðíî ñêðó÷åííûå ìåæäó ñîáîé. Ïðè íåïðàâèëüíîé ðàçäåëêå
êàáåëÿ âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà âìåñòî ñèììåòðè÷íîé âèòîé ïàðû
ïðîâîäîâ, ïðåäëàãàþòñÿ îòäåëüíûå ïðîâîäà èç ðàçíûõ âèòûõ ïàð �
ñâîéñòâà òàêîé «ëèíèè» íå ïîçâîëÿþò ñîçäàòü óñòîé÷èâûé êàíàë
ñâÿçè. «Ðàçíîïàðêà» îòíîñèòåëüíî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ó÷ðåæäåí-
÷åñêèõ êàáåëÿõ è äîñòàòî÷íî ðåäêî â êàáåëÿõ ãîðîäñêîé ñâÿçè.

Äðóãîé ïðè÷èíîé íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè ìîãóò
ÿâèòüñÿ óòå÷êè âñëåäñòâèå ïëîõîé èçîëÿöèè èëè íàìîêàíèÿ
ñâÿçíîãî êàáåëÿ. Îáíàðóæèòü óòå÷êè äîñòàòî÷íî ïðîñòî îáû÷íûì
îììåòðîì.

5.3 Ïîäêëþ÷åíèå ðåãåíåðàòîðà

5.3.1  Ïîäêëþ÷åíèå ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè
Ïîäêëþ÷åíèå ðåãåíåðàòîðà ê ñîïðÿãàåìûì ó÷àñòêàì ëèíèé

ñâÿçè âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ðèñ. 1. Êîíöû ïðîâîäíèêîâ
ëèíèè ñâÿçè çà÷èùàþòñÿ è ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ðåãåíåðàòîðó òàê, êàê
îïèñàíî â Ï.4.4 íà ñòð.10.
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Ãðîçîçàùèòíîå çàçåìëåíèå ïîäêëþ÷àåòñÿ òîëüêî ïðè
íàëè÷èè ó ïîëüçîâàòåëÿ ñïåöèàëüíîãî, àòòåñòîâàííîãî êîíòóðà
ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ. Êîðïóñ ðåãåíåðàòîðà íå ñîåäèí¸í ñ
çàæèìîì ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïðîâîäíèêîâ ôèçè÷åñêîé ëèíèè ñëåäóåò
ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ò.ê. ïðîâîäíèêè
ìîãóò îêàçàòüñÿ ïîä îïàñíûì äëÿ ÷åëîâåêà íàïðÿæåíèåì.

5.3.2 Ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòåâîìó àäàïòåðó
Â êà÷åñòâå ñåòåâîãî àäàïòåðà äëÿ ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðà

ïðèìåíÿåòñÿ òðàíñôîðìàòîðíûé áëîê ïèòàíèÿ. Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ
èçîëÿöèè ìåæäó ñåòåâîé è âòîðè÷íîé îáìîòêàìè àäàïòåðà íå ìåíåå
2000 Â. Ñåòåâîé àäàïòåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ðåãåíåðàòîðó ñ ïîìîùüþ
äâóõ çàæèìîâ. Ïðîöåññ ïîäêëþ÷åíèÿ îïèñàí â Ï.4.4 íà ñòð.10.
Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ðåãåíåðàòîðà ê ñåòåâîìó àäàïòåðó è ïîäà÷å
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè ðåãåíåðàòîðà çàãîðàåòñÿ
èíäèêàòîð PWR.

6. ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ

6.1 Ðàáî÷èé ðåæèì

Â ðàáî÷åì ðåæèìå ðåãåíåðàòîð îáåñïå÷èâàåò ïðè¸ì è
ïåðåäà÷ó äàííûõ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Â ðàáî÷åì ðåæèìå íà
ïåðåäíåé ïàíåëè ðåãåíåðàòîðà ñâåòèòñÿ òîëüêî èíäèêàòîð PWR.

Ñâå÷åíèå îäíîãî èç èíäèêàòîðîâ LOS1 èëè LOS2 ñâè-
äåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ïðè¸ìà ñèãíàëà ÈÊÌ ñîîòâåòñòâóþùèì
ïðè¸ìíèêîì RCV1 èëè RCV2. Îòñóòñòâèå ïðè¸ìà ñèãíàëà ÈÊÌ
ìîæåò âîçíèêíóòü â ðåçóëüòàòå îáðûâà èëè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
ó÷àñòêà ëèíèè ñâÿçè èëè âñëåäñòâèå ñèëüíîãî çàòóõàíèÿ â ëèíèè
(ìåíåå �43 äÁ). Èíäèêàòîð LPBK â ðàáî÷åì ðåæèìå äîëæåí áûòü
ïîãàøåí.
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6.2 Òåñòîâûé ðåæèì

Òåñòîâûé ðåæèì (LPBK ñì.Ï.4.1) ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ
ïðîâåðèòü ó÷àñòîê ëèíèè ñâÿçè. Â ýòîì ðåæèìå äàííûå, ïðèíÿòûå
ñî âõîäà RCV1, ïîñëå óñèëåíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ ïîñòóïàþò íà
âûõîä XMT2. Ðàáîòà òåñòîâîãî ðåæèìà èëëþñòðèðóåòñÿ Ðèñ. 10.

Âêëþ÷àåòñÿ òåñòîâûé ðåæèì ïóò¸ì óñòàíîâêè ïåðåìû÷êè
ìåæäó ïàðîé çàæèìîâ «LPBK» íà çàäíåé ñòåíêå ðåãåíåðàòîðà.
Ïðèçíàêîì âêëþ÷¸ííîãî òåñòîâîãî ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ ñâå÷åíèå
èíäèêàòîðà LPBK íà ïåðåäíåé ïàíåëè ðåãåíåðàòîðà.

Ðåãåíåðàòîð
ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ)

Ìîäåì
Ì-2

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

XMT2

Ïåðåìû÷êà
«LPBK» çàìêíóòà

RCV1

RCV2

XMT1

RCV

XMT

Ìîäåì
Ì-2

XMT

RCV

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

Ó÷àñòîê

¹2
Ó÷àñòîê

¹1

DCE DCE

Ðèñ. 10. Òåñòîâûé ðåæèì LPBK (Loopback).

Ïîñëå òîãî, êàê òåñòîâûé ðåæèì óñòàíîâëåí, ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ïðîâåðèòü êà÷åñòâî ïåðâîãî ó÷àñòêà ëèíèè ñâÿçè (ñì.Ðèñ. 10)
ïóò¸ì ïðîõîæäåíèÿ ïî ýòîìó ó÷àñòêó òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Åñëè â êà÷åñòâå DCE ïðèìåíÿþòñÿ ìîäåìû Çåëàêñ «Ì-2», òî
ïðîâåðêà ó÷àñòêà ëèíèè ñâÿçè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîãî â ìîäåì BER-òåñòåðà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîâåðêè
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü â ìîäåìå «Ì-2» òåñòîâûé ðåæèì Ò èëè E
(ñì. Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ ìîäåìà «Ì-2»). Óñòàíàâëèâàòü
øëåéô RDL íå ñëåäóåò.
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7. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ðåãåíåðàòîð ÐÑ-2 (Ì-2/ÐÑ) ïðîø¸ë ïðåäïðîäàæíûé ïðîãîí â
òå÷åíèå 168 ÷àñîâ. Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå èçäåëèÿ
òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðè ñîáëþäåíèè ïîëüçîâàòåëåì óñëî-
âèé ýêñïëóàòàöèè. Ñðîê ãàðàíòèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì òàëîíå
èçãîòîâèòåëÿ.

Èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî
ñðîêà áåçâîçìåçäíî óñòðàíÿòü âûÿâëåííûå äåôåêòû ïóò¸ì
ðåìîíòà èëè çàìåíû èçäåëèÿ.

Â ãàðàíòèéíûé ðåìîíò ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî ïîëíîñòüþ
óêîìïëåêòîâàííîå èçäåëèå. Äîñòàâêà íåèñïðàâíîãî èçäåëèÿ
îñóùåñòâëÿåòñÿ Ïîëüçîâàòåëåì.

Åñëè â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïîëüçîâàòåëåì áûëè
íàðóøåíû óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè èëè íàíåñåíû ìåõàíè÷åñêèå
ïîâðåæäåíèÿ, ðåìîíò îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîëüçîâàòåëÿ.

8. ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ
ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÅÉ

Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ íåèñïðàâíîñòåé è ðåêîìåíäóåìûå äåé-
ñòâèÿ ïî èõ îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ ïðèâåäåíû â  Òàáë. 9.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè çàòðóäíåíèé â ïðèìåíåíèè
ðåãåíåðàòîðà, îïðåäåëåíèè è óñòðàíåíèè íåèñïðàâíîñòåé
ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê èçãîòîâèòåëþ ïî òåëåôîíàì,
ïðèâåäåííûì íà òèòóëüíîì ëèñòå íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Òàáë. 9. Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè

Õàðàêòåðèñòèêà
íåèñïðàâíîñòè

Âåðîÿòíûå
ïðè÷èíû

Ðåêîìåíäóåìûå
äåéñòâèÿ

ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ
ðåãåíåðàòîðà íå ñâå-

òèòñÿ èíäèêàòîð PWR

íà ðåãåíåðàòîð íå
ïîñòóïàåò

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïå-
ðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ

íà çàæèìàõ  ïèòàíèÿ

â ðàáî÷åì ðåæèìå
ñâåòèòñÿ îäèí èç èíäè-
êàòîðîâ LOS1 èëè LOS2

îáðûâ èëè
íåèñïðàâíîñòü

ôèçè÷åñêîé ëèíèè

ïðîâåðèòü ôèçè÷åñêóþ
ëèíèþ (ïðîçâîíèòü)

íàáëþäàþòñÿ ñáîè
(îøèáêè) ïðè ðàáîòå
ðåãåíåðàòîðà ñ DCE ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè

íèçêîå êà÷åñòâî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè
ñì.Ï.5.2 íà ñòð.13

ïðîâåðèòü êàíàë â
ðåæèìå RDL ñ

ïîìîùüþ âñòðîåííîãî
àíàëèçàòîðà
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Ïðèëîæåíèå 1.
Ïåðå÷åíü òåðìèíîâ è ñîêðàùåíèé

ÀÏÄ Àïïàðàòóðà Ïåðåäà÷è Äàííûõ
(DCE - Data Communication Equipment)

ÈÊÌ Èìïóëüñíî Êîäîâàÿ Ìîäóëÿöèÿ
(PCM - Pulse Code Modulation)

ÎÎÄ Îêîíå÷íîå Îáîðóäîâàíèå Äàííûõ
(DTE - Data Terminal Equipment)

ÔÀÏ× Ôàçîâàÿ Àâòîïîäñòðîéêà ×àñòîòû (PLL)

BER Bit Error Rate (èíòåíñèâíîñòü îøèáîê)

AMI Alternate Mark Inversion (ìåòîä êîäèðîâàíèÿ)

HDB3 High-Density Bipolar � 3 zero�s (ìåòîä êîäèðîâàíèÿ)

RCV Receiver � Ïðè¸ìíèê

XMT Transmitter � Ïåðåäàò÷èê


