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1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ
Ìîäåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèíèé «Ì-2», â äàëüíåéøåì èìåíóåìûé ìîäåì, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ

îðãàíèçàöèè âûñîêîñêîðîñòíîãî äóïëåêñíîãî ñèíõðîííîãî êàíàëà ñâÿçè ïî ÷åòûð¸õïðîâîäíîé
ôèçè÷åñêîé ëèíèè (äâå ñèììåòðè÷íûå âèòûå ïàðû èëè äâà êîàêñèàëüíûõ êàáåëÿ ñ âîëíîâûì
ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì). Âíåøíèé âèä ìîäåìà ïðèâåä¸í íà Ðèñ. 1.

Ìåñòî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ
êðåï¸æíûõ
âèíòîâ

Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ìîäåìà

Ìîäåì ñîâìåñòèì ñ ìîäåìîì «ASM-40» ôèðìû RAD, èìååò ïîëíóþ ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ñ
ôèçè÷åñêîé ëèíèåé è ñåòüþ ïèòàíèÿ. Ìîäåì äîïóñêàåò ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî èñòî÷íèêà äèñòàíöèîí-
íîãî ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðîâ ïî ôàíòîìíûì öåïÿì äëÿ óâåëè÷åíèÿ äëèíû ëèíèè ñâÿçè.

Ìîäåì ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêó êàíàëà ñâÿçè â ñëåäóþùèõ òåñòîâûõ ðåæèìàõ:
Óäàëåííûé øëåéô (RDL), Öèôðîâîé øëåéô (DL), è ïðîâåðêó èíòåðôåéñà è èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ â
ðåæèìå Ìåñòíûé øëåéô (LL). Ïðîâåðêà êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîãî àíàëèçàòîðà (BER-òåñòåðà). Âñå òåñòîâûå ðåæèìû âêëþ÷àþòñÿ ñ ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäå-
ìà.

Ìîäåì íå èìååò àïïàðàòíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì äàííûõ (Hardware Flow Control).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé, ïðèíÿòîé äëÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ, ìîäåì ÿâëÿåòñÿ ÀÏÄ
èëè ÀÊÄ (DCE). Ïåðå÷åíü ïðèíÿòûõ ñîêðàùåíèé ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 6).

Ïðèìåð îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ îäíîòèïíûõ ìîäåìîâ ïðèâåäåí íà
 Ðèñ.2. Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ (ÓÏÈ) ìîäåìà îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ê
ÎÎÄ (DTE) ïîëüçîâàòåëÿ. Ñêîðîñòü îáìåíà ñ ÎÎÄ (DTE) ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ïîëüçîâàòåëåì îò
64 äî 2048 êáèò/ñ. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíîâèòü ìåòîä êîäèðîâàíèÿ äàííûõ â ëèíèè ñâÿçè AMI èëè
HDB3. Ìîäåì èìååò âñòðîåííûå ïîäàâèòåëè ôàçîâîãî äðîæàíèÿ (Jitter Attenuator) ïðèíèìàåìûõ è
ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.

Ìîäåì

Ì-2

Ìîäåì

Ì-2

Ñèíõðîííûé èíòåð-
ôåéñ V.35, RS-232,...
îò 64 äî 2028 êáèò/ñ

Ñèíõðîííûé èíòåð-
ôåéñ V.35, RS-232,...
îò 64 äî 2028 êáèò/ñ

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

ÓÏÈÓÏÈ

Ôèçè÷åñêàÿ
ëèíèÿ E1 (2048 êáèò/ñ)

ÀÊÄ (DCE) ÀÊÄ (DCE)

Ðèñ.2. Ñòðóêòóðà êàíàëà ñâÿçè
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Ìîäåì ìîæíî ïðèìåíÿòü è êàê êîíâåðòåð öèôðîâîãî ïåðèôåðèéíîãî èíòåðôåéñà (V.35, RS-232,
è äð.) â èíòåðôåéñ G.703 äëÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 2048 êáèò/ñ (êàíàë Å1, òðàêò ÈÊÌ). Ïðèìåð èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìîäåìà ñ ãðóïïîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðîé ÈÊÌ-120 ïðèâåä¸í íà Ðèñ. 3.

Ñèíõðîííûé èíòåðôåéñ
îò 64 äî 2028 êáèò/ñ

Ñèíõðîííûé èíòåðôåéñ
îò 64 äî 2028 êáèò/ñ

Ìîäåì

Ì-2

ÓÏÈ

ÀÊÄ (DCE)

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

Ìîäåì

Ì-2

ÓÏÈ

ÀÊÄ (DCE)

8448
êáèò/ñ

Ñòûê
G.703
2048

êáèò/ñ

Ñòûê
G.703
2048

êáèò/ñ
ÈÊÌ
120

ÈÊÌ
120

Ðèñ. 3 Ïðèìåíåíèå ìîäåìà â êà÷åñòâå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñà

Ôèðìà «Çåëàêñ» ïðîèçâîäèò òðè ìîäèôèêàöèè ìîäåìà Ì-2. Ïåðå÷åíü è îòëè÷èå ìîäèôèêàöèé
ïðèâåäåíî â Òàáë. 1. Âñå ìîäèôèêàöèè âûïîëíåíû â âèäå íàñòîëüíîãî áëîêà è èìåþò îäèíàêîâûå
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû. Ìîäèôèêàöèÿ Ì-2/9 êîìïëåêòóåòñÿ âíåøíèì áëîêîì ïèòàíèÿ îò ñåòè
ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â. Ìîäèôèêàöèÿ ìîäåìà óêàçûâàåòñÿ íà ýòèêåòêå ðÿäîì ñ çàâîäñêèì íîìå-
ðîì.

Òàáë. 1. Ìîäèôèêàöèè ìîäåìîâ

Ìîäèôèêàöèÿ ìîäåìà
Íàïðÿæåíèå

ïèòàíèÿ

Ïåðåêðûâàåìîå
çàòóõàíèå

â ëèíèè ñâÿçè

Ì-2/9 9,5Â ±10%
ïåðåìåííîå (50 Ãö)

0 äÁ � 43 äÁ
íà ÷àñòîòå 1024 êÃö

Ì-2/24 îò 18 äî 36Â
ïîñòîÿííîå

0 äÁ � 6 äÁ
íà ÷àñòîòå 1024 êÃö

Ì-2/60 îò 40 äî 72Â
ïîñòîÿííîå

0 äÁ � 6 äÁ
íà ÷àñòîòå 1024 êÃö

Ìîäèôèêàöèè Ì-2/24 è Ì-2/60 íå èìåþò çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ëèíèè ñâÿçè è íå
ðàññ÷èòàíû íà ïîäêëþ÷åíèå ôàíòîìíûõ öåïåé ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðîâ.

2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

2.1 Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû
Òàáë. 2. Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà ìîäåìà 225õ220õ80 ìì
Òèï ðàçú¸ìà Óíèâåðñàëüíîãî Ïåðèôåðèéíîãî
Èíòåðôåéñà (ÓÏÈ)

ðîçåòêà DB-44
(44 êîíòàêòà)

Òèï ñîåäèíèòåëÿ äëÿ ôèçè÷åñêîé ëèíèè ñâÿçè ðîçåòêè: RJ-45 (8 êîíòàêòîâ),
  BNC (ÑÐ-50)

Ìàññà ìîäåìà ñ ñåòåâûì àäàïòåðîì íå áîëåå 2.0 êã
Ìàññà ìîäåìà áåç ñåòåâîãî àäàïòåðà íå áîëåå 1.5 êã
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2.2 Ëèíåéíûé èíòåðôåéñ (G.703)
Òàáë. 3. Ïàðàìåòðû ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà

Ëèíåéíûé êîä (ITU�T G.703) AMI èëè HDB3
Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü 2048 êáèò/ñ
Ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ÷àñòîòû
âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà ìîäåìà

± 0.005% (± 50ppm), íå áîëåå

Âíåøíÿÿ ÷àñòîòà ñèíõðîíèçàöèè 2048 êÃö ± 0.005%    
Ôðåéìèíã äàííûõ îòñóòñòâóåò
Ïîäàâëåíèå ôàçîâîãî äðîæàíèÿ ïðè ïðè¸ìå è
ïåðåäà÷å äàííûõ

â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèåé ITU�T G.823

Óðîâåíü ïåðåäà÷è äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ 120 Îì è
75 Îì

ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ðåêîìåíäàöèè ITU�T
G.703

Òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè 4 ïðîâîäà (äâå íåíàãðóæåííûå âèòûå ïàðû), èëè 2
êîàêñèàëüíûõ êàáåëÿ 75 Îì

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå  ïðè¸ìíèêà 75 Îì, 120 Îì, 135 Îì; ±3%
120 Îì � çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà (óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïåðåìû÷êàìè)

Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà 75 Îì, 120 Îì;  ±10%
120 Îì � çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà (óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïåðåìû÷êàìè)

Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé â
ëèíèè ñâÿçè (òîëüêî äëÿ Ì-2/9)

ðàçðÿäíèê çàùèòíûé íà 180Â

Çàùèòà îò ñâåðõòîêîâ â
ëèíèè ñâÿçè

âñòàâêà ïëàâêàÿ íà 250 mA èëè ìíîãîðàçîâûé
ïðåäîõðàíèòåëü

Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè ëèíåéíûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ

íå ìåíåå 1000 Â

2.3 Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ (ÓÏÈ)
Òàáë. 4. Ïàðàìåòðû ïåðèôåðèéíîãî èíòåðôåéñà

Òèï öèôðîâîãî ñèíõðîííîãî èíòåðôåéñà
(îïðåäåëÿåòñÿ èíòåðôåéñíûì êàáåëåì ïðè
çàêàçå ìîäåìà)

RS-232 / V.24 (äî 256 êáèò/ñ);
RS-449 / V.36;     V.35;
RS-423 / V.10;     RS-530;
RS-422 / V.11

Ñêîðîñòü îáìåíà (óñòàíàâëèâàåòñÿ ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëÿìè)

64, 128, 256, 1024, 2048 êáèò/ñ

Ïîãðåøíîñòü óñòàíîâêè ñêîðîñòåé îáìåíà ± 0.005%  íå áîëåå

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè¸ìíûõ öåïåé ÓÏÈ: TxD, CLK, DTR, RTS  (êðîìå ïðè¸ìíèêîâ
RS-232) - 120 Îì.

Ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëîâ TxC, RxC, RxD, DCD, CTS, DSR (êðîìå ïåðåäàò÷èêîâ RS-232) � äèôôå-
ðåíöèàëüíûå.

Òàáë.5. Èíòåðôåéñíûå ñèãíàëû ìîäåìà

Íàçâàíèå
öåïè

Íàïðàâëåíèå Èíäèêàöèÿ Âûïîëíÿåìàÿ ôóíêöèÿ

TxD DTE→DCE åñòü ïåðåäàâàåìûå äàííûå

RxD DTE←DCE åñòü ïðèíèìàåìûå äàííûå

TxC DTE←DCE íåò ñèíõðîíèçàöèÿ ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ

RxC DTE←DCE íåò ñèíõðîíèçàöèÿ ïðèíèìàåìûõ äàííûõ

CLK DTE→DCE íåò âõîä âíåøíåé ÷àñòîòû ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ
2048 êÃö îò DTE (äëÿ èíòåðôåéñà RS-232 ýòîò âõîä îòñóòñòâóåò)

DCD DTE←DCE åñòü àêòèâåí ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà â ëèíèè, â òåñòîâûõ ðåæèìàõ LL è
RDL íà ëîêàëüíîì ìîäåìå (åñëè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.3=Off)

DSR DTE←DCE íåò àêòèâåí âñåãäà, êðîìå òåñòîâîãî ðåæèìà DL è ðåæèìà RDL íà
óäàë¸ííîì ìîäåìå

RTS DTE→DCE åñòü óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì öåïè CTS èëè èãíîðèðóåòñÿ

CTS DTE←DCE íåò Ëîãèêà ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè S2.1 è S2.2

DTR DTE→DCE åñòü ïðè S2.4=On àêòèâíîå ñîñòîÿíèå ðàçðåøàåò ðàáîòó ïåðåäàò÷èêà;
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå èãíîðèðóåòñÿ
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2.4 Ýëåêòðîïèòàíèå
Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîäåìîâ âñåõ ìîäèôèêàöèé.

Òàáë. 6. Ýëåêòðîïèòàíèå ìîäåìà Ì-2/9

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ àäàïòåðà (ïåðåìåííîå) 220 Â ±10%
Ïîòðåáëÿåìûé òîê îò ñåòè 220 Â (íå áîëåå) 50 mA
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîäåìà (ïåðåìåííîå) 9,5 Â ±10%
Ïîòðåáëÿåìûé îò àäàïòåðà òîê (íå áîëåå) 700 mA

Òàáë. 7. Ýëåêòðîïèòàíèå ìîäåìà Ì-2/24

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 18 Â äî 36 Â
Ïîòðåáëÿåìûé òîê (ïîñòîÿííûé) (íå áîëåå) 250 mA
Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïðîèçâîëüíàÿ

Òàáë. 8. Ýëåêòðîïèòàíèå ìîäåìà Ì-2/60

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îò 40 Â äî 72 Â
Ïîòðåáëÿåìûé òîê (ïîñòîÿííûé) (íå áîëåå) 100 mA
Ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èñòî÷íèêà ïðîèçâîëüíàÿ

2.5 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Òàáë. 9. Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 5°Ñ äî 40°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 90% ïðè T=30°Ñ

Ðåæèì ðàáîòû êðóãëîñóòî÷íûé

2.6 Äëèíà ëèíèè ñâÿçè
Â Òàáë. 10, ïðèâîäÿòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äëèíû ëèíèè ñâÿçè,

âûïîëíåííîé òåëåôîííûì êàáåëåì ÒÏÏ-0.4 (äèàìåòð ìåäíîé æèëû 0,4 ìì, ïîãîííàÿ ¸ìêîñòü 45±8
íÔ/êì, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 132 Îì) è ÒÏÏ-0.5 (äèàìåòð ìåäíîé æèëû 0,5 ìì, ïîãîííàÿ åìêîñòü
45±8 íÔ/êì, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 112 Îì) äëÿ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé ìîäåìîâ. Ïðè óâåëè÷åíèè
äèàìåòðà ìåäíîé æèëû äàëüíîñòü ñâÿçè âîçðàñòàåò.

Òàáë. 10. Äëèíà ëèíèè ñâÿçè

Ìîäèôèêàöèÿ
ìîäåìà Ì-2

Äëèíà ëèíèè, max.,
(Êàáåëü ÒÏÏ-0,4)

Äëèíà ëèíèè, max.,
(Êàáåëü ÒÏÏ-0,5)

Ì-2/9 2,0 êì 2,4 êì
Ì-2/24,
Ì-2/60

0,4 êì 0,4 êì

3. ÊÎÌÏËÅÊÒ ÏÎÑÒÀÂÊÈ
Êîìïëåêò ïîñòàâêè çàâèñèò îò ìîäèôèêàöèè ìîäåìà.

Äëÿ ìîäèôèêàöèè Ì-2/9 â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:

1. ìîäåì Ì-2/9;
2. ñåòåâîé àäàïòåð (áëîê ïèòàíèÿ);
3. ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
4. óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.
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Äëÿ ìîäèôèêàöèé Ì-2/24 è Ì-2/60 â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:

1. ìîäåì Ì-2/24 èëè Ì-2/60;
2. øòåêåð ïèòàíèÿ;
3. ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
4. óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.

Ïðè çàêàçå ìîäåìà ðåêîìåíäóåòñÿ ñîãëàñîâàòü òèï èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ.
Êàáåëè â îñíîâíîé êîìïëåêò ïîñòàâêè íå âõîäÿò.

4. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïðèíöèï ðàáîòû ìîäåìà îñíîâàí íà êîäèðîâàíèè äàííûõ îò ÎÎÄ (DTE) â êîä AMI èëè HDB3

(ñì. Ïðèëîæåíèå 2) è ïîñëåäóþùåé ïåðåäà÷å â ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ ñâÿçè ÷åðåç òðàíñôîðìàòîðû è
îáðàòíîì ïðåîáðàçîâàíèè äàííûõ (ïðè¸ìå è äåêîäèðîâàíèè), ò.å. âûäåëåíèè èìïóëüñîâ
ñèíõðîíèçàöèè è äàííûõ èç ñèãíàëîâ, ïðèíèìàåìûõ ïî ëèíèè ñâÿçè, è ïåðåäà÷å â ÎÎÄ (DTE) ÷åðåç
ÓÏÈ. Óïðîù¸ííàÿ ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåìà ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 4.

Ïðè¸ìíèê ìîäåìà èìååò àâòîìàòè÷åñêèé êîððåêòîð èñêàæåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëíîñòüþ
èñêëþ÷èòü âìåøàòåëüñòâî îïåðàòîðà â ïðîöåññ íàñòðîéêè ìîäåìà íà ëèíèþ ñâÿçè.

Ïîäàâèòåëü äæèòòåðà ïåðåäàò÷èêà âêëþ÷àåòñÿ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåì S1.8 (ñì. Ï.4.2.3.6). Óçëû
óñòàíîâêè ñêîðîñòè îáìåíà ñ ÎÎÄ è ëîãèêà èíòåðôåéñíûõ ñèãíàëîâ íà Ðèñ. 4 íå ïîêàçàíû.

Ïðè¸ìíèê

Óñèëèòåëü è
êîððåêòîð B

E
R

|

Ò
å
ñ
ò
å
ð

V.52

RTS

CTS

DSR

DCD

DTR

RxC

RxD

TxC

TxD

Ê ÎÎÄ

Ó

Ï

È
CLK

ÔÀÏ×, ñõå-
ìà âûäåëå-
íèÿ äàííûõ

è RxC

Äåêîäåð

 Ó
ä
à
ë
¸
í
í
û
é

Ø
ë
å
é
ô

V.54

T- EDL,
RDL

Ïîäàâè-
òåëü

äæèòòåðà

Ïîäàâè-
òåëü

äæèòòåðà

XMT

RCV

EOSC
S1.6
S1.7

S1.8
y

y

y

AMI / HDB3
(S1.4)

Êîäåð

Óñèëèòåëü �
ôîðìèðîâàòåëü

Ïåðåäàò÷èê

  LL

Ì
å
ñ
ò
í
û
é

Ø
ë
å
é
ô

V.54

îò RCV

CLK îò ÓÏÈ

îò EOSC
Âíåø.Ãåí.

Ëèíèÿ

Ëèíèÿ

Ãåíåðàòîð

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåìà

4.2 Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü
Âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà � íà Ðèñ. 5. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðåäíåé

ïàíåëè, ïðèâåäåíî â Òàáë. 12, à ïåðåêëþ÷àòåëåé ðåæèìîâ ðàáîòû � â Òàáë. 11.

TSTERRRTSDTR E-6ÑDRDTDPWR

ÌÎÄÅÌ ÄËß ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÕ ËÈÍÈÈÉ

T

E

M-2
2048 êáèò/ñ

RDL

LL

DL

AOS

Ðèñ. 5. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäåìà Ì-2
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4.2.1 Ïåðåêëþ÷àòåëè òåñòîâûõ ðåæèìîâ
Òðè ïåðåêëþ÷àòåëÿ (òóìáëåðà), ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà, ïðåäíàçíà÷åíû

äëÿ âêëþ÷åíèÿ òåñòîâûõ ðåæèìîâ. Åñëè âñå òðè òóìáëåðà íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè è èíäèêàòîð
TST íå ñâåòèòñÿ, òî âêëþ÷åí ðàáî÷èé ðåæèì.

Òàáë. 11. Íàçíà÷åíèå òóìáëåðîâ òåñòîâûõ ðåæèìîâ

Òóìáëåð Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

T�·�E
Óïðàâëåíèå

àíàëèçàòîðîì
(BER-òåñòåðîì)

òóìáëåð âèäà òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè V.54; ñðåäíåå ïîëîæåíèå
òóìáëåðà ñîîòâåòñòâóåò âûêëþ÷åííîìó àíàëèçàòîðó (ñì.Ï.6.2 íà ñòð. 18)

RDL�·�LL Óïðàâëåíèå
øëåéôàìè

òóìáëåð âêëþ÷åíèÿ øëåéôîâ; ñðåäíåå ïîëîæåíèå òóìáëåðà ñîîòâåòñòâóåò
ðàáî÷åìó ðåæèìó ìîäåìà (ñì. Ï.6.2 íà ñòð. 18)

DL�·�AOS
Âêëþ÷åíèå
òåñòîâûõ
ðåæèìîâ

â âåðõíåì ïîëîæåíèè âêëþ÷àåòñÿ òåñòîâûé ðåæèì DL ñì.Ï.6.2.3; â íèæíåì �
òåñò äëÿ èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ôèçè÷åñêîé ëèíèè (AOS �ïåðåäà÷à åäèíèö);
ñðåäíåå ïîëîæåíèå  ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷åìó ðåæèìó

4.2.2 Èíäèêàòîðû

Òàáë. 12. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ

Èíäè-
êàòîð

Íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà Êîììåíòàðèé

PWR ïèòàíèå íà ìîäåì ïîäàíî ïèòàíèå

TD Ïåðåäà÷à äàííûõ ñâåòèòñÿ ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ (öåïü TxD)

RD Ïðè¸ì äàííûõ ñâåòèòñÿ ïðè ïðè¸ìå äàííûõ (öåïü RxD)

CD
Ñîñòîÿíèå âûõîäíîé öåïè

DCD
ÓÏÈ ìîäåìà

ñâåòèòñÿ áåçóñëîâíî, åñëè S2.3 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè On; â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè ñèãíàëà íà âõîäå ïðè¸ìíèêà
ìîäåìà (ñì. Òàáë. 13 íà ñòð.9).

DTR
Ñîñòîÿíèå âõîäíîé öåïè

DTR
 ÓÏÈ ìîäåìà

ñâåòèòñÿ ïðè àêòèâíîì ñîñòîÿíèÿ öåïè DTR (ÎÎÄ - ãîòîâî); åñëè S2.4
íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè On (ñì.Ï.4.2.3.9), òî ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå öåïè
DTR âûêëþ÷àåò ïåðåäàò÷èê ìîäåìà; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïåðåäàò÷èê
ìîäåìà âñåãäà âêëþ÷åí

RTS
Ñîñòîÿíèå âõîäíîé öåïè

RTS
ÓÏÈ ìîäåìà

ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ öåïè RTS íà ÓÏÈ ìîäåìà
(çàïðîñ ïåðåäà÷è îò ÎÎÄ); ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè âûõîäíîãî
ñèãíàëà CTS â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì S2.1 è S2.2 (ñì.Ï.4.2.3.7 íà
ñòð.11)

E�6 Îøèáêè â ëèíèè ñâÿçè « ñâåòèòñÿ èëè ìèãàåò, åñëè èíòåíñèâíîñòü îøèáîê ÷åðåäîâàíèÿ â ëèíèè
áîëåå 1�10 �6

ERR Îøèáêà BER-òåñòåðà «
îäíîêðàòíî ìèãàåò ïðè îáíàðóæåíèè åäèíè÷íîé îøèáêè â òåñòîâîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  V.54 (ñì. Ï.6.2 íà ñòð. 18)

TST Òåñòîâûé ðåæèì âêëþ÷åí
èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ îäíîãî èç òåñòîâûõ ðåæèìîâ (ñì.Ï.6.2) BER-
òåñòåð � âêëþ÷¸í

« � Îäíîâðåìåííîå ìèãàíèå èíäèêàòîðîâ E�6 è ERR ïðè ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà
ñî âõîäà âíåøíåãî ãåíåðàòîðà � «OSC» ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñèãíàëà ãåíåðàòîðà èëè íåâåð-
íîé ôîðìå ñèãíàëà (ñì. Ïðèëîæåíèå 4 íà ñòð.25).
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4.2.3 Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ðàáî÷åãî ðåæèìà

4.2.3.1 Íàçíà÷åíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé
Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ ðàáî÷åãî ðåæèìà ìîäåìà (ñì

Òàáë. 13). Âíåøíèé âèä ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé (ñì. Ðèñ. 6) ïðèâåä¸í â çàâîäñêîé óñòàíîâêå. Îáîçíà-
÷åíèå «S2.3» ñîîòâåòñòâóåò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëþ ¹3 áëîêà SW2. Êàæäûé èç ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé
èìååò äâà ïîëîæåíèÿ: On è Off. Íåèñïîëüçóåìûå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïðîèçâîëü-
íîì ïîëîæåíèè.

Òàáë. 13. Íàçíà÷åíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé

¹ Ôóíêöèÿ Êîììåíòàðèé

1.1, S1.2 ñêîðîñòü îáìåíà Off îò 64 êáèò/ñ äî 2048 êáèò/ñ (ñì.Ï.4.2.3.2 íà ñòð.10)

S1.3 ñ ÎÎÄ (DCE) On

S1.4 òèï êîäà â Off ìåòîä êîäèðîâàíèÿ HDB3

ëèíèè ñâÿçè On ìåòîä êîäèðîâàíèÿ AMI

S1.5 âíóòðåííèé Off âûêëþ÷åí

ñêðåìáëåð On âêëþ÷åí (òðåáóåòñÿ äëÿ êîäà AMI)

S1.6, âèä ñèíõðîíèçàöèè Off îò âíóòð.ãåíåð., îò OSC, îò DTE, îò ïðè¸ìíèêà (Ï.4.2.3.5 íà ñòð.10)

S1.7 ïåðåäàò÷èêà On

S1.8 ïîäàâèòåëü Off ïîäàâèòåëü äæèòòåðà âûêëþ÷åí

äæèòòåðà XMT On ïîäàâèòåëü äæèòòåðà âêëþ÷åí

S2.1, ëîãèêà ðàáîòû Off ñîñòîÿíèå âûõîäíîé öåïè CTS èçìåíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè

S2.2 öåïè CTS On ñ Ï.4.2.3.7

S2.3 ëîãèêà ðàáîòû Off ñîñòîÿíèå DCD îïðåäåëÿåò ïðè¸ìíèê

öåïè DCD On öåïü DCD âñåãäà àêòèâíà ñì.Ï.4.2.3.8

S2.4 öåïü DTR Off XMT ðàáîòàåò ïîñòîÿííî (Ï.4.2.3.9)

óïðàâëÿåò XMT On ïàññèâíàÿ öåïü DTR âûêëþ÷àåò XMT

S2.5 èíâåðñèÿ äàííûõ Off íåò èíâåðñèè äàííûõ öåïè TxD

öåïè TxD On èíâåðñèÿ äàííûõ öåïè TxD

S2.6 èíâåðñèÿ äàííûõ Off íåò èíâåðñèè äàííûõ öåïè RxD

öåïè RxD On èíâåðñèÿ äàííûõ öåïè RxD

S2.7 íå èñïîëüçóþòñÿ Off/On áåçðàçëè÷íîå ïîëîæåíèå

S2.8 áëîêèðîâêà Off íåò áëîêèðîâêè òóìáëåðîâ

òóáëåðîâ On çàáëîêèðîâàíû â ðàáî÷åì ðåæèìå

654321 7 8
ON

Âòîðîé
 áëîê
SW2)

654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

S2.1 � S2.8S1.1 � S1.8

Ðèñ. 6. Âèä ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé



10

4.2.3.2 Ñêîðîñòü îáìåíà ñ ÎÎÄ (DCE)
Óñòàíîâêà ñêîðîñòè ñèíõðîííîãî îáìåíà c ÎÎÄ (DTE) îñóùåñòâëÿåòñÿ
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè S1.1 � S1.3. Óñòàíàâëèâàåìàÿ ñêîðîñòü îáìåíà

äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñêîðîñòè îáìåíà ÎÎÄ, îäíàêî, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è â ëèíèè ñâÿçè îñòà¸òñÿ
ðàâíîé 2048 êáèò/ñ íåçàâèñèìî îò ñêîðîñòè îáìåíà ñ ÎÎÄ (DTE).

Òàáë. 14. Ñêîðîñòü îáìåíà c ÎÎÄ (DCE)

Ñêîðîñòü îáìåíà ñ ÎÎÄ
(DTE)

Ïîëîæåíèå  S1.1¼S1.3

2048 êáèò/ñ
(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

   1024 êáèò/ñ 654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

512 êáèò/ñ 654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

256 êáèò/ñ 654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

128 êáèò/ñ 654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

64 êáèò/ñ 654321 7 8
ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

4.2.3.3 Ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ äàííûõ (AMI, HDB3)
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü îäèí èç ìåòîäîâ êîäèðîâàíèÿ äàííûõ (AMI èëè HDB3),
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ êâàçèòðîè÷íîãî êîäà. Â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 2)

ïðèâåäåíû ïðàâèëà êîäîîáðàçîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå êîäà AMI òðåáóåò âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
âñòðîåííîãî ñêðåìáëåðà (S1.5=On) äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè ïðè ïåðåäà÷å äëèííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé.  Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S1.5 = Off - êîä HDB3. Äëÿ óñòàíîâêè êîäà AMI
íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S1.4 â ïîëîæåíèå On.

4.2.3.4 Âñòðîåííûé ñêðåìáëåð
Âêëþ÷àòü âñòðîåííûé ñêðåìáëåð äàííûõ òðåáóåòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ êîäà AMI
(S1.4=On) äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè ïðè ïåðåäà÷å äëèííûõ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S1.5 = Off � ñêðåìáëåð îòêëþ÷åí. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ñêðåìáëåðà íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S1.5 â ïîëîæåíèå On.

4.2.3.5 Âèä ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà
Äîïóñêàåòñÿ óñòàíîâêà  îäíîãî èç ÷åòûð¸õ âèäîâ ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà
ìîäåìà ñì. Òàáë. 15. Äëÿ îðãàíèçàöèè öèôðîâîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ìîäåìîâ ðåêîìåíäóåòñÿ íà îäíîì ìîäåìå óñòàíîâèòü òèï ñèíõðîíèçàöèè
ïåðåäàò÷èêà «îò âñòðîåííîãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà» (S1.6 è S1.7 = Off), à íà äðóãîì ìîäåìå � «îò
÷àñòîòû, âûäåëåííîé ïðè¸ìíèêîì» (S1.6, S1.7 = On).

Ñèíõðîíèçàöèÿ ñî âõîäà «OSC» òðåáóåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ ñ
öåíòðàëüíûì ãåíåðàòîðîì. Âèä ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè íà âõîäå «OSC» � ñì. Ïðèëîæåíèå 4. Ïðè
âûáîðå ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà (DTE èëè OSC) ïîñëåäíèé äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü òî÷íîñòü óñòàíîâêè ÷àñòîòû íå õóæå 0,005% (±50ppm).  Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ìèêðîïåðå-
êëþ÷àòåëåé S1.6 è S1.7 = Off � âêëþ÷åíà ñèíõðîíèçàöèÿ îò âíóòðåííåãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà
ìîäåìà.

S1.1�S1.3

S1.4

S1.5

S1.6, S1.7
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Òàáë. 15. Âèä ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà

Âèä ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà Ïîëîæåíèå  S1.6, S1.7

Îò âñòðîåííîãî êâàðöåâîãî ãåíåðàòîðà
(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà) 654321 7 8

ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

   Îò ÷àñòîòû, âûäåëåííîé ïðè¸ìíèêîì
654321 7 8

ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

   Îò ÷àñòîòû 2048 êÃö, ïîñòóïàþùåé îò DTE
654321 7 8

ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

   Îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà ñî âõîäà «OSC»
654321 7 8

ON

Ïåðâûé
áëîê

(SW1)

4.2.3.6 Ïîäàâèòåëü äæèòòåðà ïåðåäàò÷èêà

Ïðè óñòàíîâêå â ïîëîæåíèå On ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü âêëþ÷àåò ïîäàâèòåëü ôàçîâîãî
äðîæàíèÿ (äæèòòåðà) ïåðåäàò÷èêà. Ïîäàâèòåëü äæèòòåðà (Jitter Attenuator) äëÿ ïåðåäàò÷èêà

àíàëîãè÷åí ïîäàâèòåëþ äæèòòåðà ïðè¸ìíèêà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëàñòè÷íóþ ïàìÿòü íà 16 áèò è
óïðàâëÿåìûé ãåíåðàòîð. Íåîáõîäèìîñòü âêëþ÷åíèÿ ïîäàâèòåëÿ äæèòòåðà ïåðåäàò÷èêà ìîæåò âîçíèê-
íóòü, íàïðèìåð, ïðè ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà ñ ôàçîâûì äðîæàíèåì â äèà-
ïàçîíå îò 0.1 UIPP äî 7 UIPP (ñì. ðåêîìåíäàöèþ ITU-T G.823).

Âåëè÷èíà äæèòòåðà UIPP =
⋅

∆f

Fp
  ;

ãäå, ∆ƒ � äåâèàöèÿ ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà (Ãö);
 Fj  � ÷àñòîòà äðîæàíèÿ (Ãö).

 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S1.8 = Off � ïîäàâèòåëü äæèòòåðà ïåðåäàò÷èêà îòêëþ÷åí .

4.2.3.7 Ëîãèêà ðàáîòû öåïè CTS

Ýòè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè  ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ëîãèêó ðàáîòû âûõîäíîé öåïè
CTS ÓÏÈ äëÿ êîððåêòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìîäåìà ñ ÎÎÄ (DTE) ïîëüçîâàòåëÿ.

Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S2.1, S2.2 = Off � ñîñòîÿíèå âûõîäíîé öåïè CTS ïîâòîðÿåò ñîñòîÿíèå
âõîäíîé öåïè RTS.

Òàáë. 16. Ëîãèêà ðàáîòû öåïè CTS

Ñîñòîÿíèå öåïè CTS (ÓÏÈ) Ïîëîæåíèå  S2.1, S2.2
öåïü CTS ïîâòîðÿåò ñîñòîÿíèå âõîäíîé öåïè RTS

(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
654321 7 8

ON

Âòîðîé
áëîê

(SW2)

ïîâòîðÿåò ñîñòîÿíèå öåïè RTS ñ çàäåðæêîé 64 ìñ
íà ïåðåõîä â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå

654321 7 8
ON

Âòîðîé
áëîê

(SW2)

îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì öåïè DCD ïðè
àêòèâíîì ñîñòîÿíèè öåïè RTS

654321 7 8
ON

Âòîðîé
áëîê

(SW2)

   öåïü CTS âñåãäà àêòèâíà ïðè âêëþ÷åííîì
ïèòàíèè ìîäåìà

654321 7 8
ON

Âòîðîé
áëîê

(SW2)

S1.8

S2.1, S2.2
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4.2.3.8 Ëîãèêà ðàáîòû öåïè DCD

Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü  ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü ëîãèêó ðàáîòû öåïè DCD. Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò óñòàíîâèòü ïîñòîÿííî àêòèâíîå ñîñòîÿíèå öåïè DCD ïóò¸ì ïåðåâîäà ýòîãî

ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå On, çà èñêëþ÷åíèåì òåñòîâûõ ðåæèìîâ ñì.Ï.6.2.
Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S2.3 = Off � ñîñòîÿíèå öåïè DCD îïðåäåëÿåòñÿ ïðè¸ìíèêîì ìîäåìà. Â

ýòîì ïîëîæåíèè S2.3 âûõîä DCD ìîæåò ïåðåéòè â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

• ñèãíàë íà âõîäå RCV ñëèøêîì ñëàáûé èëè îòñóòñòâóåò, íàïðèìåð, âñëåäñòâèå îáðûâà ëèíèè èëè
âûêëþ÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà (ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå DTR ïðè S2.4 = On) ñì.Ï.4.2.3.9;

• îáíàðóæåíà íåïðåðûâíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóëåé (áîëåå 175) ïðè óñòàíîâëåííîì êîäå AMI è
îòêëþ÷åííîì âíóòðåííåì ñêðåìáëåðå (S1.4 = On, S1.5 = Off).

4.2.3.9 Óïðàâëåíèå ïåðåäàò÷èêîì îò ñèãíàëà DTR

Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü  ïåðåäàò÷èê ìîäåìà â ðåæèì âûêëþ÷åíèÿ
ïðè ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè öåïè DTR. Ýòîò ðåæèì ïîçâîëÿåò ÎÎÄ ïîëíîñòüþ áëîêèðîâàòü

ïåðåäà÷ó äàííûõ ïóò¸ì ïåðåâîäà öåïè DTR â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå. Óäàë¸ííûé ìîäåì îáíàðóæèâàåò
âûêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå ïåðåäàò÷èêà (ïðè S2.3 = Off) è ïåðåâîäèò öåïü DCD ñâîåãî ÓÏÈ â ïàññèâíîå
ñîñòîÿíèå. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S2.4 = Off � ïåðåäàò÷èê âñåãäà âêëþ÷åí.

4.2.3.10 Èíâåðòèðîâàíèå äàííûõ

Ñ ïîìîùüþ ýòèõ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé âêëþ÷àåòñÿ èíâåðòèðîâàíèå äàííûõ, ïî-
ñòóïàþùèõ â ïåðåäàò÷èê ìîäåìà ïî öåïè TxD èç ÎÎÄ (S2.5 = On), è

èíâåðòèðîâàíèå äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ îò ïðèåìíèêà ìîäåìà â ÎÎÄ ïî öåïè RxD (S2.6 = On).
Íåîáõîäèìîñòü èíâåðòèðîâàíèÿ äàííûõ ìîæåò âîçíèêíóòü ïðè ñîïðÿæåíèè ìîäåìà Ì-2 ñ èíûìè
óñòðîéñòâàìè àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S2.5, S2.6 = Off � èíâåðòèðîâàíèå
âûêëþ÷åíî.

4.2.3.11 Áëîêèðîâêà òåñòîâûõ ðåæèìîâ
Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ áëîêèðîâàíèÿ òóìáëåðîâ òåñòîâûõ ðåæèìîâ
ìîäåìà. Óñòàíîâèâ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.5 â ïîëîæåíèå On ïîëüçîâàòåëü ìîæåò

çàïðåòèòü âêëþ÷åíèå òåñòîâûõ ðåæèìîâ ñ ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà, ò.å. ìîäåì áóäåò áåçóñëîâíî
íàõîäèòüñÿ â ðàáî÷åì ðåæèìå, íå çàâèñèìî îò  ïîëîæåíèÿ òóìáëåðîâ òåñòîâûõ ðåæèìîâ ñì.Ï.4.2.1.
Áëîêèðîâàòü òóìáëåðû öåëåñîîáðàçíî  òîëüêî ïîñëå îòëàäêè êàíàëà ñâÿçè è æåëàíèè çàùèòèòü
ðàáîòàþùèé êàíàë îò ñëó÷àéíîãî ïåðåâîäà â îäèí èç òåñòîâûõ ðåæèìîâ. Â ïîëîæåíèè S2.8 = Off
áëîêèðîâàíèÿ òóìëåðîâ íå ïðîèñõîäèò. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà S2.8 = Off � áëîêèðîâàíèå âûêëþ÷åíî.

4.3 Íàçíà÷åíèå è ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê
Ìîäåì èìååò âîñåìü ïåðåìû÷åê J1�J8, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàòå. Äëÿ äîñòóïà ê ïåðåìû÷êàì

íåîáõîäèìî ñíÿòü ÷åòûðå ïëàñòìàññîâûõ çàù¸ëêè ñ âåðõíåé êðûøêè ìîäåìà, îòêðóòèòü ÷åòûðå
êðåï¸æíûõ âèíòà è ñíÿòü âåðõíþþ êðûøêó.

Ïåðåìû÷êè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà
(J5�J8) ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì ëèíèè ñâÿçè è äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ýêðàíèðóþùèõ
îïë¸òîê êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñ îáùèì ïðîâîäîì ìîäåìà (J1�J4). Äâà âîçìîæíûõ ïîëîæåíèÿ
ïåðåìû÷åê ïîêàçàíû íà Ðèñ. 7. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê ïðèâåäåíî íà Ðèñ. 8 äëÿ ìîäèôèêàöèè Ì-2/9
è Ðèñ. 9 äëÿ Ì-2/60, Ì-2/24.

Ðàçîìêíóòà,
çàìûêàòåëü ñíÿò.

Çàìêíóòà,
çàìûêàòåëü îäåò.

OnOff

Ðèñ. 7. Äâà ïîëîæåíèÿ ïåðåìû÷åê

S2.3

S2.4

S2.5, S2.6

S2.8
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M-2/9

J1

Ó
Ï
È

OSC

Ïèòà-
íèå

Ëèíèÿ
RJ-45

XMT

RCV

1À

0,25À

0,25À

J2

J3

J4 J6

J7

J8

J5

J9

J10

Ðèñ. 8. Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ìîäåìà M-2/9

Âíèìàíèå!
Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ çàìûêàòåëåé äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè ìîäåìà.

M-2/60
M-2/24

Ó
Ï
È

OSC

Ïèòà-
íèå

Ëèíèÿ
RJ-45

XMT

RCV

1À

0,25À

0,25À

J1

J2

J3

J4 J6

J7

J8

J5

Ðèñ. 9. Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ìîäåìà M-2/60, Ì-2/24
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Ýòà ïåðåìû÷êà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ýêðàíèðóþùåé îïë¸òêè
èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì ìîäåìà, ò.å. êîíòàêòà 31 ñ êîíòàêòàìè 32�35 ðàçú¸ìà

ÓÏÈ. Íåîáõîäèìîñòü òàêîãî ñîåäèíåíèÿ (óñòàíîâêà çàìûêàòåëÿ) âîçíèêàåò ïðè òðåáîâàíèè ìåñòíîãî
ñòàíäàðòà. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � ðàçîìêíóòà.

Êàæäàÿ èç òð¸õ ïåðåìû÷åê ñîåäèíÿåò ýêðàíèðóþùóþ îïë¸òêó êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ
ëèíèè ñâÿçè ñ îáùèì ïðîâîäîì ìîäåìà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé öåïè

ïåðåäà÷è äàííûõ:
• J2 äëÿ öåïè ñèíõðîíèçàöèè îò âíåøíåãî ãåíåðàòîðà;
• J3 äëÿ öåïè ïåðåäàò÷èêà XMT;
• J4 äëÿ öåïè ïðè¸ìíèêà RCV.
 Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà âñåõ òð¸õ ïåðåìû÷åê � ðàçîìêíóòà.

Óñòàíîâêà çàìûêàòåëÿ íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðåìû÷êó ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè â
êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì. Ïîäêëþ÷åíèå ýòèõ êà-
áåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå BNC � ðàçú¸ìû; äîïîëíèòåëüíî ñì.Ï.5.3.2 íà ñòð.16.

Ýòà ïåðåìû÷êà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà âíåøíåãî
ãåíåðàòîðà ñèíõðîíèçàöèè  ñî âõîäà «OSC»:

• ðàçîìêíóòà � âõîä «OSC» - 120 Îì;
• çàìêíóòà � âõîä «OSC» - 75 Îì (äëÿ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ).
Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � ðàçîìêíóòà (âõîä «OSC» - 120 Îì).

Ýòà ïåðåìû÷êà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåäàò÷èêà
ìîäåìà ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì ëèíèè ñâÿçè:

• ðàçîìêíóòà � âûõîä XMT - 75 Îì (äëÿ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ);
• çàìêíóòà � âûõîä XMT - 120 Îì.
Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � çàìêíóòà (âûõîä XMT - 120 Îì)..

Äâå ïåðåìû÷êè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà
ìîäåìà ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì ëèíèè ñâÿçè. Â Òàáë. 17 ïðèâåäåíû âàðèàíòû

óñòàíîâêè âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà äëÿ ðàçíûõ ìîäèôèêàöèé ìîäåìà.

Òàáë. 17. Óñòàíîâêà âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà

Ìîäåì Ì-2/9 Ìîäåì Ì-2/24, Ì-2/60

Ïîëîæåíèå ïå-
ðåìû÷åê J7, J8

Âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå

Ïîëîæåíèå ïå-
ðåìû÷åê J7, J8

Âõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå

J7 � çàìêíóòà
J8 � ðàçîìêíóòà

75 Îì J7 � çàìêíóòà
J8 � çàìêíóòà

75 Îì

J7 � ðàçîìêíóòà
J8 � çàìêíóòà

120 Îì  « J7 � ðàçîìêíóòà
J8 � ðàçîìêíóòà

120 Îì  «

J7 � ðàçîìêíóòà
J8 � ðàçîìêíóòà

135 Îì -------- --------

« Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå RCV = 120 Îì.

Ýòè ïåðåìû÷êè èìåþòñÿ òîëüêî â ìîäèôèêàöèè Ì-2/9. Çàìûêàòåëè íà ïåðåìû÷êè
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü òîëüêî ïðè ïîäêëþ÷åíèè âíåøíåãî èñòî÷íèêà

äèñòàíöèîííîãî ïèòàíèÿ ðåãåíåðàòîðîâ ïî ôàíòîìíûì öåïÿì (êîíòàêòû 7, 8 ðàçú¸ìà RJ-45).

J1

J2�J4

J5

J6

J7, J8

J9, J10
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4.4 Ðàçú¸ìû
Âñå ðàçú¸ìû ðàñïîëîæåíû íà çàäíåé ñòåíêå ìîäåìà, êàê ïîêàçàíî íà Ðèñ. 10.  Ñëåäóåò

îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî ãíåçäî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ êîíñòðóêòèâíî îäèíàêîâîå äëÿ âñåõ ìîäè-
ôèêàöèé ìîäåìà. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ìîäåìà óêàçàíî íà ýòèêåòêå ðÿäîì ñ ãíåçäîì ïèòàíèÿ. Íà-
çíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçú¸ìîâ ÓÏÈ ìîäåìà è ôèçè÷åñêîé ëèíèè � ñì. Ïðèëîæåíèå 1 è Ïðèëîæåíèå 3
ñîîòâåòñòâåííî.

ýòèêåòêà ñ
çàâîäñêèì
¹ è äàòîé

DTE RCVXMTOSC

75 W

LINE
9VAC
PWR

Ãíåçäî
ïèòàíèÿ

Ðàçú¸ì
ÓÏÈ

Ðàçú¸ì RJ-45
ëèíèÿ 120 Îì

Ðàçú¸ìû BNC äëÿ êîàêñèàëü-
íûõ êàáåëåé 75 Îì

120 W

Ðèñ. 10. Çàäíÿÿ ñòåíêà ìîäåìà

Êëåììà ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïðèñóòñòâóåò òîëüêî â ìîäèôèêàöèè Ì-1/9.

5. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ

5.1 Óñòàíîâêà
Óñòàíîâêà ìîäåìà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñóõîì îòàïëèâàåìîì ïîìåùåíèè. Ïåðåä

óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð ìîäåìà è áëîêà ïèòàíèÿ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êîðïóñîâ è ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ìîäåìà èíòåðôåéñó âàøåãî ÎÎÄ (DTE). Â
ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ èëè âîçíèêíîâåíèÿ ñîìíåíèé îáðàòèòåñü çà êîíñóëüòàöèåé ê èçãîòîâèòåëþ ìî-
äåìà. Åñëè èíòåðôåéñíûé êàáåëü èçãîòîâëåí ïîëüçîâàòåëåì ñàìîñòîÿòåëüíî, ðåêîìåíäóåòñÿ
òùàòåëüíî ïðîâåðèòü ðàñïàéêó âî èçáåæàíèè ïîâðåæäåíèÿ èíòåðôåéñà ÎÎÄ è ÓÏÈ ìîäåìà.

Â êà÷åñòâå çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ äëÿ ìîäèôèêàöèè Ì-2/9 (ñì. Ïðèëîæåíèå 5) ðàçðåøàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñïåöèàëüíûé, àòòåñòîâàííûé êîíòóð ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ . Ãðîçîçà-
ùèòíîå çàçåìëåíèå ïîäêëþ÷àåòñÿ ê êëåììå íà çàäíåé ñòåíêè ìîäåìà

5.2 Òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè
Ìîäåì ðàáîòàåò òîëüêî ïî ñèììåòðè÷íûì âèòûì ïàðàì (êàê ïðàâèëî, ìåäíûé ñâÿçíîé êàáåëü)

èëè êîàêñèàëüíûì êàáåëÿì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì. Â êà÷åñòâå ëèíèé ñâÿçè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáûå òåëåôîííûå êàáåëè ñ ñèììåòðè÷íûìè ïàðàìè (ìàðîê: ÒÏÏ, ÌÊÑ, ÒÇÃ, ÒÃ è
àíàëîãè÷íûõ) èëè àðåíäîâàííûå ó ÃÒÑ ïðÿìûå ïðîâîäà. Ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ äîëæíà ñîñòîÿòü èç
÷åòûð¸õ ïðîâîäîâ (äâå âèòûå ïàðû). Ëèíèÿ äîëæíà áûòü íåíàãðóæåííîé, ò.å. ïàðà íå äîëæíà áûòü ïîä-
êëþ÷åíà ê ñâÿçíîìó îáîðóäîâàíèþ - ÀÒÑ, ñèñòåìàì óïëîòíåíèÿ è ò.ä.

Àñèììåòðèÿ ïàðû áîëåå 1% ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåðàáîòîcïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè äàæå ìàëîé
äëèíû. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà ïëîñêèé òåëåôîííûé êàáåëü, íàïðè-
ìåð, êàáåëü ìàðêè ÒÐÏ («ëàïøà»).

Óõóäøàåò êà÷åñòâî ñâÿçè è êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíåíèé (ìóôò, êðîññîâ, øêàôîâ,
êîðîáîê, ñïàåê è ò.ï.) â ëèíèè, îñîáåííî åñëè ëèíèÿ ñîñòîèò èç êóñêîâ êàáåëÿ ñ ðàçíûì äèàìåòðîì
ìåäíîé æèëû.

Îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè÷èí íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ
«ðàçíîïàðêà». Â ñâÿçíûõ êàáåëÿõ èñïîëüçóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ñèììåòðè÷íûå âèòûå ïàðû, ò.å. ïðî-
âîäà, ïîïàðíî ñêðó÷åííûå ìåæäó ñîáîé. Ïðè íåïðàâèëüíîé ðàçäåëêå êàáåëÿ âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà
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âìåñòî ñèììåòðè÷íîé âèòîé ïàðû ïðîâîäîâ, ïðåäëàãàþòñÿ îòäåëüíûå ïðîâîäà èç ðàçíûõ âèòûõ ïàð �
ñâîéñòâà òàêîé «ëèíèè» íå ïîçâîëÿþò ñîçäàòü óñòîé÷èâûé êàíàë ñâÿçè. «Ðàçíîïàðêà» îòíîñèòåëüíî
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ó÷ðåæäåí÷åñêèõ êàáåëÿõ è äîñòàòî÷íî ðåäêî â êàáåëÿõ ãîðîäñêîé ñâÿçè.

Äðóãîé ïðè÷èíîé íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè ìîãóò ÿâèòüñÿ óòå÷êè âñëåäñòâèå ïëîõîé
èçîëÿöèè èëè íàìîêàíèÿ ñâÿçíîãî êàáåëÿ. Îáíàðóæèòü óòå÷êè äîñòàòî÷íî ïðîñòî îáû÷íûì îììåòðîì.

5.3 Ïîäêëþ÷åíèå ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè
Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ìîäåìîâ äëÿ îðãàíèçàöèè äóïëåêñíîãî êàíàëà ñâÿçè ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 11.

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ëèíåéíîãî ðàçú¸ìà RJ-45 ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 3). Çàïðå-
ùàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ïðîâîäíèêîâ ê êîíòàêòàì 7 è 8 ðàçú¸ìà RJ-45. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ëèíåéíîãî
èíòåðôåéñà ìîäåìà ïðèâåäåíà â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 5).

ÎÎÄ (DTE)

ÓÏÈ

ìîäåì
Ì-2

Ìîäåì
Ì-2

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ËÈÍÈß

Ñèììåòðè÷íûå âèòûå ïàðû
èëè êîàêñèàëüíûå êàáåëè

ÎÎÄ (DTE)

RCV

XMTRCV

XMT

ÓÏÈ

Ðèñ. 11. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ìîäåìîâ

5.3.1 Ïîäêëþ÷åíèå âèòûõ ïàð
Â êà÷åñòâå ëèíåéíîãî ðàçú¸ìà äëÿ âèòûõ ïàð ïðèìåíÿåòñÿ âîñüìè êîíòàêòíàÿ âèëêà RJ-45. Ïðè

ïîäêëþ÷åíèè ëèíèè ê ðàçú¸ìó RJ-45 êîàêñèàëüíûå BNC ðàçú¸ìû äîëæíû îñòàâàòüñÿ îòêëþ÷¸ííûìè, à
ïåðåìû÷êè J3, J4 (ñì.Ï.4.3) äîëæíû áûòü ðàçîìêíóòû (ñì. Ðèñ. 8 è Ðèñ. 9).

Îáû÷íî âèòûå ïàðû (ñèììåòðè÷íûé èíòåðôåéñ G.703) èìåþò âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå,
áëèçêîå ïî âåëè÷èíå ê 120 Îì, îäíàêî, åñëè âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå âèòîé ïàðû ñîñòàâëÿåò 135 Îì,
òî íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîëîæåíèå çàìûêàòåëåé ïåðåìû÷åê J7, J8 â ñîîòâåòñòâèè ñ Òàáë. 17 íà
ñòð.14. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ê ìîäåìó Ì-2/9 èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé
êîíòàêò, ðàñïîëîæåííûé âíóòðè êîðïóñà ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 8). (Ìîäåìû ñ çàùèòîé îò ïåðåíàïðÿæåíèé
ïîñòàâëÿþòñÿ ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó).

5.3.2 Ïîäêëþ÷åíèå êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì

75 Îì (íåñèììåòðè÷íûé èíòåðôåéñ G.703) èõ ïîäêëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì BNC �
ðàçú¸ìàì ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 10). Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè¸ìíèêà è ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà ñ
âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïîëîæåíèå çàìûêàòåëåé
ïåðåìû÷åê J6�J8 â ñîîòâåòñòâèè ñ Òàáë. 17 íà ñòð.14.

Ýêðàíèðóþùèå îïë¸òêè êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé äîëæíû ñîåäèíÿòüñÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì òîëüêî
â îäíîì ìåñòå. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ITU-T îïë¸òêà êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ äîëæíà
ñîåäèíÿòüñÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì òîëüêî íà ñòîðîíå ïåðåäàò÷èêà, à íà ñòîðîíå ïðè¸ìíèêà äîëæíà áûòü
ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèÿ ìåñòíîãî ñòàíäàðòà. Äëÿ ñîåäè-
íåíèÿ îïë¸òêè êàáåëÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì íà ñòîðîíå ïåðåäàò÷èêà íåîáõîäèìî çàìêíóòü ïåðåìû÷êó J3
ñì. Ðèñ. 8 è Ðèñ. 9.

Íåëüçÿ äîïóñêàòü ñîåäèíåíèÿ îïë¸òêè ñ îáùèì ïðîâîäîì ñ îáîèõ ñòîðîí ëèíèè ñâÿçè, ò.ê.
ýòî ïðèâåä¸ò ê âîçíèêíîâåíèþ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ìåæäó ìîäåìàìè.
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5.4 Ïîäêëþ÷åíèå âíåøíåãî ãåíåðàòîðà
Ãåíåðàòîð âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà OSC ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷åí ê ìîäåìó ëèáî

÷åðåç êîíòàêòû 1 è 2 ðàçú¸ìà RJ-45 (ñì. Ïðèëîæåíèå 3), ëèáî ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé BNC � ðàçú¸ì.
Âõîä âíåøíåãî ãåíåðàòîðà èìååò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó. Íà âõîä «OSC» äîïóñêàåòñÿ ïîäà÷à
ñèãíàëà, ôîðìà êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò ïðèâåäåííîé â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 4 íà ñòð.25).
Îòñóòñòâèå èëè íåâåðíàÿ ôîðìà ñèãíàëà ãåíåðàòîðà âûçûâàåò îäíîâðåìåííîå ìèãàíèå èíäèêàòîðîâ
E�6 è ERR.

Åñëè âíåøíèé ãåíåðàòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ ñ âîëíîâûì ñîïðî-
òèâëåíèåì 75 Îì, òî íåîáõîäèìî çàìêíóòü ïåðåìû÷êó J5 (ñì.4.3 íà ñòð.12). Ïåðåìû÷êà J2 ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ñîåäèíåíèÿ îïë¸òêè êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ ñ îáùèì ïðîâîäîì ìîäåìà ïî òðåáîâàíèþ
ìåñòíîãî ñòàíäàðòà.

5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ÎÎÄ (DTE)
Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ìîäåìà ê ÎÎÄ âíèìàòåëüíî èçó÷èòå íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî.

5.5.1 Èíòåðôåéñíûé êàáåëü
Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ (ÓÏÈ) ìîäåìà ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîäêëþ÷åíèå

ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîé àïïàðàòóðå ÎÎÄ (DTE). Ìîäåì óñòàíàâëèâàåò òèï ñâîåãî ïåðèôåðèéíîãî
èíòåðôåéñà ïðè ïîäêëþ÷åíèè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ (óñòàíîâêà ïåðåìû÷êè ïîëÿðíîñòè íå òðåáóåòñÿ).
Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà íåîáõîäèìî çíàòü òèï öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ÎÎÄ (DTE), íà-
çíà÷åíèå êîíòàêòîâ èíòåðôåéñíîãî ðàçúåìà ÎÎÄ (DTE), åñëè ðàçú¸ì íåñòàíäàðòíûé, êàòåãîðèþ  è âå-
ëè÷èíó íàãðóçêè ïðè¸ìíèêîâ.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçãîòîâèòü èíòåðôåéñíûé êàáåëü ñàìîñòîÿòåëüíî, ñ ó÷åòîì
ðåêîìåíäàöèé, èçëîæåííûõ â îïèñàíèè íà ÎÎÄ (DTE), è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïðèâåäåííîé â
ðóêîâîäñòâå ïî ïðèìåíåíèþ ÓÏÈ. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ÓÏÈ ìîäåìà � ñì. Ïðèëîæåíèå 1.

5.5.2 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÎÎÄ
Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà ê ÎÎÄ (DTE) ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü â ñëåäóþùåé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Îòêëþ÷èòü ïèòàíèå îò ìîäåìà (âûíóòü øòåêåð ïèòàíèÿ).

2. Îòñîåäèíèòü âñå ëèíåéíûå ðàçú¸ìû  è ðàçú¸ì âõîäà «OSC» (RJ-45 è BNC).

3. Ïîäêëþ÷èòü è çàêðåïèòü ôèêñèðóþùèìè âèíòàìè ðàçú¸ì èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ê ðàçú¸ìó
ÓÏÈ, ðàñïîëîæåííîìó íà çàäíåé ñòåíêå ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 10 íà ñòð.15).

4. Ïîäêëþ÷èòü è çàôèêñèðîâàòü ðàçú¸ì èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ê ÎÎÄ ïîëüçîâàòåëÿ. Ñì. Ï.5.5.1
íà ñòð.17.

5. Ïîäêëþ÷èòü êàáåëè ôèçè÷åñêîé ëèíèè ê ðîçåòêå RJ-45 èëè BNC � ðàçú¸ìàì íà çàäíåé ñòåíêå
ìîäåìà.

6. Óñòàíîâèòü òóìáëåðû òåñòîâûõ ðåæèìîâ, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà, â
ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

7. Óñòàíîâèòü ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè S1.1¼S1.3, S1.6¼S1.8, S2.1¼S2.4 (ñì.Ï.0 íà ñòð.8) â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÎÄ (DTE) ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå ìèêðîïåðå-
êëþ÷àòåëåé S1.4, S1.5 ñì.Ï.4.2.3.3.

8. Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ìîäåìà.

9. Íàáëþäàòü ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà PWR íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà. Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ñ
ìîäåìîì îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ï.6.
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6. ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ

6.1 Ðàáî÷èé ðåæèì
Â ðàáî÷åì ðåæèìå ìîäåì îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå è ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó ÎÎÄ (DTE)

ïîëüçîâàòåëÿ è ôèçè÷åñêîé ëèíèåé ÷åðåç ÓÏÈ. Â ðàáî÷èé ðåæèì ìîäåì ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ñðàçó
ïîñëå óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ (ñì.Ï.0.) ïðè óñëîâèè, ÷òî òðè òóìáëåðà âêëþ÷åíèÿ òåñòîâûõ ðåæèìîâ
íàõîäÿòñÿ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè  (ñì.ñòð.7).

Ðàáî÷èé ðåæèì ìîäåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì ñîñòîÿíèåì èíäèêàòîðîâ íà ïåðåäíåé
ïàíåëè ìîäåìà:

• èíäèêàòîð PWR ñâåòèòñÿ;
• èíäèêàòîð TD ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ öåïè TxD ÓÏÈ ìîäåìà;
• èíäèêàòîð RD ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ öåïè RxD ÓÏÈ ìîäåìà;
• ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðà CD îïðåäåëÿåòñÿ ëîãèêîé ðàáîòû, óñòàíîâëåííîé ñ ïîìîùüþ

ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.3 ñì.Ï.4.2.3.8 íà ñòð.12;
• ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðà DTR îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì öåïè DTR ÓÏÈ ìîäåìà, ñì. òàêæå

Ï.4.2.3.9 íà ñòð.12;
• èíäèêàòîð RTS ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ öåïè RTS ÓÏÈ ìîäåìà, ñì. òàêæå

Ï.4.2.3.7 íà ñòð.11;
• èíäèêàòîð E�6 äîëæåí áûòü ïîãàøåí, ñâå÷åíèå èëè ìèãàíèå ýòîãî èíäèêàòîðà

ñâèäåòåëüñòâóåò î ïëîõîì êà÷åñòâå ëèíèè ñâÿçè è, êàê ñëåäñòâèå, îøèáêàõ â êàíàëå
ïåðåäà÷è äàííûõ;

• èíäèêàòîð TST ïîãàøåí;
• èíäèêàòîð ERR ïîãàøåí.

6.2 Òåñòîâûå ðåæèìû
Òåñòîâûå ðåæèìû ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîäåìà, ïðà-

âèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà ê ÎÎÄ (DTE), èñïðàâíîñòè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ, èñïðàâíîñòè ïðîâî-
äîâ ôèçè÷åñêîé ëèíèè, à òàêæå âûÿâèòü îøèáêè è èñêàæåíèÿ, âîçíèêàþùèå â êàíàëå ñâÿçè.

Ìîäåì èìååò ÷åòûðå âñòðîåííûõ ðåæèìà ïðîâåðêè:

• ðåæèì ïðîâåðêè àïïàðàòóðû è èíòåðôåéñà Ìåñòíûé øëåéô (LL);
• ðåæèì ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè Óäàëåííûé øëåéô (RDL);
• ðåæèì ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè Öèôðîâîé øëåéô (DL) ;
• ðåæèì òåñòà ôèçè÷åñêîé ëèíèè Ïåðåäà÷à åäèíèö (AOS).

6.2.1 Ðåæèì Ìåñòíûé øëåéô (LL)
Ðåæèì Ìåñòíûé øëåéô (Local Loopback) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü àâòîíîìíîé ïðîâåðêè

ìîäåìà (êðîìå èíòåðôåéñà ôèçè÷åñêîé ëèíèè) è èíòåðôåéñà ÎÎÄ(DTE) êàê ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ôèçè-
÷åñêîé ëèíèè, òàê è áåç ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ðàáîòó ìîäåìà â ðåæèìå Ìåñòíûé øëåéô (LL) èëëþñòðèðóåò Ðèñ. 12. Äàííûå, ïîñòóïàþùèå â
ìîäåì èç ÎÎÄ (DTE) ÷åðåç ÓÏÈ, ïðîõîäÿò ÷åðåç îñíîâíûå óçëû ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 4) è âîçâðàùàþòñÿ â
ÎÎÄ (DTE). Íà âðåìÿ ïðîâåðêè ìîäåì àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ îò ôèçè÷åñêîé ëèíèè.

DCEÎÎÄ (DTE) Ëèíèÿ

Ìîäåì Ì-2

RxD

RxC

TxC

TxD

DTR, RTS

DCD, CTS

ÓÏÈ y

Ðèñ. 12. Òåñòîâûé ðåæèì Ìåñòíûé øëåéô (LL).
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Âêëþ÷åíèå ðåæèìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåâîäà òóìáëåðà RDL�·�LL â ïîëîæåíèå LL,
ïîñëå ÷åãî íà ïåðåäíåé ïàíåëè çàæèãàþòñÿ èíäèêàòîðû TST è CD. Öåïü DCD ÓÏÈ ïðèíèìàåò àêòèâíîå
ñîñòîÿíèå; öåïü DSR àêòèâíà; öåïü CTS ÓÏÈ ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé, óñòàíîâëåííîé
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè S2.1, S2.2. Èíäèêàòîðû E-6 è ERR ïîãàøåíû, à ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ TD, RD,
DTR, RTS îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ öåïåé ÓÏÈ ìîäåìà. Íà âðåìÿ äåéñòâèÿ ðåæèìà
LL ïîëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.4 áåçðàçëè÷íî.

6.2.2 Ðåæèì Óäàëåííûé øëåéô (RDL)
Ðåæèì Óäàëåííûé øëåéô (Remote Digital Loopback) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîé

ïðîâåðêè êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ (ñì. Ðèñ. 13). Ìîäåì ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ïðîâåðêó êàíàëà êàê ñ
ïîìîùüþ ÎÎÄ (DTE), òàê è â àâòîíîìíîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî àíàëèçàòîðà � BER-òåñòåðà.

Ðàññìîòðèì îðãàíèçàöèþ ïðîâåðêè êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ â ðåæèìå Óäàëåííûé
øëåéô (RDL) ñ ó÷àñòèåì ÎÎÄ (DTE). Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìîâ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè è ÎÎÄ ñì.Ï.5.5
íà îäíîì ìîäåìå, íàçîâåì ýòîò ìîäåì ËÎÊÀËÜÍÛÌ (ñì. Ðèñ. 13), íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òóìáëåð
RDL�·�LL â ïîëîæåíèå RDL. Íà äðóãîì ìîäåìå, íàçîâåì åãî ÓÄÀËÅÍÍÛÌ, òóìáëåðû äîëæíû
íàõîäèòüñÿ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè (ðàáî÷èé ðåæèì).

Öèôðîâîé
èíòåðôåé

ÓÄÀË¨ÍÍÛÉ ìîäåì

Öèôðîâîé
èíòåðôåé

ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì

Ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ

ÎÎÄ (DTE)

Ì-2

DCEDCE

Ì-2

ÎÎÄ (DTE)

Ðèñ. 13. Òåñòîâûé ðåæèì Óäàëåííûé øëåéô (RDL)

Äàëåå óñòàíîâêà ðåæèìà Óäàëåííûé øëåéô (RDL) áóäåò îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè áåç
âìåøàòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1) ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì ïåðåâîäèò âûõîäíóþ öåïü DCD â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå, ãàñèò èíäèêàòîð
CD, çàòåì ïåðåâîäèò ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì â ðåæèì âîçâðàòà äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè.

2) ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì ïåðåõîäèò èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â ðåæèì âîçâðàòà, âêëþ÷àåò èíäèêàòîð
TST, ïåðåâîäèò âûõîäíûå öåïè DCD è DSR ÓÏÈ â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå, ãàñèò èíäèêàòîð CD è
îòêëþ÷àåò ÓÏÈ ìîäåìà, áëîêèðóÿ ñâÿçü ñ ÎÎÄ ïîëüçîâàòåëÿ.

3) ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì ñîîáùàåò ÎÎÄ (DTE) î ãîòîâíîñòè ðåæèìà ïóò¸ì ïåðåâîäà âûõîäíîé
öåïè DCD ÓÏÈ â àêòèâíîå ñîñòîÿíèå è âêëþ÷àåò èíäèêàòîðû CD è TST. Öåïü CTS ÓÏÈ
ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé, óñòàíîâëåííîé ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè S2.1, S2.2. Èíäèêà-
òîðû E-6 è ERR ïîãàøåíû, à ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ TD, RD, DTR, RTS îïðåäåëÿåòñÿ
ñîñòîÿíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ öåïåé ÓÏÈ ìîäåìà.

Âêëþ÷åíèå ðåæèìà RDL ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé, îäíàêî, ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ òåñòîâîãî ðåæèìà ìîäåì óñòàíîâèò ïàðàìåòðû
ðàáî÷åãî ðåæèìà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèåì ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
îñóùåñòâèòü âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïðîõîæäåíèÿ äàííûõ îò ÎÎÄ ïî ñâå÷åíèþ èíäèêàòîðîâ TD è RD íà
ïåðåäíåé ïàíåëè ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ ìîäåìà.

Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà Óäàëåííûé øëåéô (RDL) íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè òóìáëåð RDL�·�LL
ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ ìîäåìà â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Ïîñëå ýòîãî ïðîèçîéäåò àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå
ðàáî÷åãî ðåæèìà íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ è ÓÄÀËÅÍÍÎÌ ìîäåìàõ.

Â ñëó÷àå, åñëè êàíàë ñâÿçè áûë ðàçîðâàí äî àâòîìàòè÷åñêîãî âûõîäà ìîäåìà èç ðåæèìà
Óäàëåííûé øëåéô (RDL), ìîäåì âûâîäèòñÿ èç òåñòîâîãî ðåæèìà ïåðåâîäîì òóìáëåðà
RDL�·�LL â ïîëîæåíèå LL, à çàòåì � â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.
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6.2.3 Ðåæèì Öèôðîâîé øëåéô (DL)

Ðåæèì ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (Digital Loopback) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü âêëþ÷èòü
ðåæèì âîçâðàòà äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ ñ ôèçè÷åñêîé ëèíèè, íåïîñðåäñòâåííî íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ
ìîäåìå. Ïðèíöèï ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (DL) ïîêàçàí íà Ðèñ. 14. Íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ðåæèìà ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè äëÿ îðãàíèçàöèè êàíàëà ïåðåäà÷è èñïîëüçóþòñÿ
ìîäåìû ðàçíûõ ôèðì.

DCEÎÎÄ (DTE) Ëèíèÿ

Ìîäåì Ì-2

RxD

RxC

TxC

TxD

DTR, RTS

DCD, CTS

ÓÏÈ y

Ðèñ. 14. Ïðîâåðêà â ðåæèìå Öèôðîâîé øëåéô (DL)

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (DL) íåîáõîäèìî íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå
ïåðåâåñòè òóìáëåð DL�·�AOS â ïîëîæåíèå DL. Â ýòîì ðåæèìå âñå äàííûå, ïîñòóïàþùèå â ìîäåì ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè, ðåòðàíñëèðóþòñÿ îáðàòíî â ëèíèþ. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì
âêëþ÷àåò èíäèêàòîð TST, ïåðåâîäèò âûõîäíûå öåïè DCD è DSR ÓÏÈ â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå, ãàñèò
èíäèêàòîð CD è îòêëþ÷àåò ÓÏÈ, áëîêèðóÿ ñâÿçü ñ ÎÎÄ (DCE) ïîëüçîâàòåëÿ.

Âûõîä èç ðåæèìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàçó ïîñëå ïåðåâîäà òóìáëåðà DL�·�AOS â ñðåäíåå
ïîëîæåíèå. Âêëþ÷åíèå ðåæèìà DL Öèôðîâîé øëåéô íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì.

6.2.4 Ïðèìåíåíèå àíàëèçàòîðà (BER-òåñòåðà)

Âñòðîåííûé â ìîäåì àíàëèçàòîð êà÷åñòâà êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ (BER-òåñòåð) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì àíàëèçà ïðîõîæäåíèÿ
÷åðåç êàíàë ïñåâäîñëó÷àéíûõ òåñòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèè ITU-T
V.52. Àíàëèçàòîð âêëþ÷àåòñÿ ïåðåâîäîì òóìáëåðà T�·�E èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ â ïîëîæåíèå T èëè E.
Àíàëèçàòîð ìîæåò áûòü âêëþ÷åí íåçàâèñèìî îò ðåæèìà ðàáîòû ìîäåìà, îäíàêî, ïðèìåíåíèå
àíàëèçàòîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî â òåñòîâîì ðåæèìå Óäàëåííûé øëåéô (RDL).

Â ïîëîæåíèè T âìåñòî âõîäíûõ äàííûõ îò ÓÏÈ ìîäåìà â ëèíèþ ïåðåäà¸òñÿ òåñòîâàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü (V.52 ITU-T). Åñëè âêëþ÷¸í ðåæèì RDL, òî òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâðàùàåòñÿ
â ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì è ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïåðåäàâàåìîé. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáêè â ïðèíÿòîé òåñ-
òîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èíäèêàòîð ERR âêëþ÷àåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,5 ñ. Íàáëþäàÿ çà ñîñòî-
ÿíèåì èíäèêàòîðà ERR, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î êà÷åñòâå êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ. ×åì ðåæå íàáëþ-
äàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ èíäèêàòîðà ERR, òåì ëó÷øå êà÷åñòâî êàíàëà ñâÿçè.

Â ïîëîæåíèè E ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ñàìîãî àíàëèçàòîðà è êàíàëà ñâÿ-
çè. Ïîñëå óñòàíîâêè òóìáëåðà â ïîëîæåíèå E âìåñòî âõîäíûõ äàííûõ îò ÓÏÈ ìîäåì ïåðåäà¸ò â ôèçè-
÷åñêóþ ëèíèþ òåñòîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîäåðæàùóþ îøèáêè (V.52 ITU-T). Åñëè êàíàë è
àíàëèçàòîð ìîäåìà èñïðàâíû, òî èíäèêàòîð ERR áóäåò ïîñòîÿííî ìèãàòü ñ ðàâíûìè ïðîìåæóòêàìè
âðåìåíè. Îòñóòñòâèå èëè íåðàâíîìåðíîå ìèãàíèå èíäèêàòîðà ERR ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
íåèñïðàâíîñòè.

Ïåðåâîä òóìáëåðà T�·�E â ñðåäíåå ïîëîæåíèå âûêëþ÷àåò àíàëèçàòîð.

BER-òåñòåð ìîæíî ïðèìåíèòü è áåç èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà RDL. Â ýòîì ñëó÷àå àíàëèçàòîð
âêëþ÷àåòñÿ áåç âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà RDL (òóìáëåð RDL�·�LL â ñðåäíåì ïîëîæåíèè). Óñòàíîâèâ
òóìáëåðû T�·�E â ïîëîæåíèå T íà îáîèõ êîíâåðòåðàõ îäíîâðåìåííî, ñëåäóåò íàáëþäàòü ïîâåäåíèå
èíäèêàòîðîâ ERR. Òàêîé ìåòîä ïðîâåðêè ïîçâîëÿåò ïðîâåðèòü êà÷åñòâî êàíàëà ïî êàæäîìó
íàïðàâëåíèþ îòäåëüíî.
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6.2.5 Ïîðÿäîê ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè

Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê äåéñòâèé ïðè ïðîâåðêå êàíàëà ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî
àíàëèçàòîðà (BER-òåñòåðà):

1) Ïîäêëþ÷èòü ìîäåìû ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè è ïðîâåñòè íàñòðîéêó ìîäåìîâ, êàê èçëîæåíî â Ï.0.
Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìîâ ê ÎÎÄ (DTE) íå îáÿçàòåëüíî.

2) Íà ìîäåìàõ óñòàíîâèòü âñå òóìáëåðû â ñðåäíåå ïîëîæåíèå. Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ íà
ïåðåäíåé ïàíåëè:

PWR - ñâåòèòñÿ;
TD, RD, CD, DTR, RTS - ëþáîå;

E-6, ERR, TST - ïîãàøåíû.

Ïðè îòñóòñòâèè ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà PWR íà îäíîì èç ìîäåìîâ ñì. Ï.8 íà ñòð.22.

3) Íà îäíîì èç ìîäåìîâ (ËÎÊÀËÜÍÎÌ) ïåðåâåñòè òóìáëåð RDL�·�LL èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ â
ïîëîæåíèå RDL. Íà äðóãîì (ÓÄÀËÅÍÍÎÌ) ìîäåìå òóìáëåðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñðåäíåì ïîëî-
æåíèè (ðàáî÷èé ðåæèì).

4) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ÷åðåç 1ñ èíäèêàòîðû ïðèíèìàþò ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå:

TD, RD, DTR, RTS - ëþáîå;
CD, TST - ñâåòÿòñÿ;
E-6, ERR - ïîãàøåíû;

5) Íà ÓÄÀËÅÍÍÎÌ ìîäåìå ÷åðåç 1ñ èíäèêàòîðû áóäóò èìåòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå:

TD, DTR, RTS - ëþáîå;
RD, CD, E-6, ERR - ïîãàøåíû;

TST - ñâåòèòñÿ.

Åñëè íåò ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà TST, íî èíäèêàòîð CD ñâåòèòñÿ - êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ
ñ÷èòàòü íåèñïðàâíûì.

6) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè òóìáëåð T�·�E èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ â ïîëîæåíèå E.

7) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå èíäèêàòîðû äîëæíû èìåòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå:

TD, DTR, RTS - ëþáîå;
RD, CD, E-6, ERR - ïîãàøåíû;

ERR - ðàâíîìåðíî ìèãàåò;
TST - ñâåòèòñÿ.

Åñëè íåò ðàâíîìåðíîãî ìèãàíèÿ èíäèêàòîðà ERR, èëè íàáëþäàåòñÿ ñâå÷åíèå (ìèãàíèÿ)
èíäèêàòîðà Å-6 - êàíàë íåèñïðàâåí.

8) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè òóìáëåð T�·�E èç ïîëîæåíèÿ E â ïîëîæåíèå T.

9) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå èíäèêàòîðû äîëæíû èìåòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå:

TD, DTR, RTS - ëþáîå;
RD, CD, E-6, ERR - ïîãàøåíû;

TST - ñâåòèòñÿ.

Åñëè íàáëþäàþòñÿ ìèãàíèÿ èíäèêàòîðà ERR èëè Å-6, òî êàíàë ðàáîòàåò ñ îøèáêàìè.

10) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè â ñðåäíåå ïîëîæåíèå ñíà÷àëà òóìáëåð T�·�E, à çàòåì
òóìáëåð RDL�·�LL äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà.
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7. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ìîäåì ïðîø¸ë ïðåäïðîäàæíûé ïðîãîí â òå÷åíèå 168 ÷àñîâ. Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò
ñîîòâåòñòâèå ìîäåìà òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðè ñîáëþäåíèè ïîëüçîâàòåëåì óñëîâèé ýêñïëó-
àòàöèè. Ñðîê ãàðàíòèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì òàëîíå èçãîòîâèòåëÿ.

Èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà áåçâîçìåçäíî óñòðàíÿòü
âûÿâëåííûå äåôåêòû ïóò¸ì ðåìîíòà èëè çàìåíû ìîäåìà.

Äîñòàâêà íåèñïðàâíîãî ìîäåìà îñóùåñòâëÿåòñÿ Ïîëüçîâàòåëåì.

Åñëè â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïîëüçîâàòåëåì áûëè íàðóøåíû óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè,
íàíåñåíû ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ èëè ïîâðåæäåí ÓÏÈ ìîäåìà, ðåìîíò îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò
ïîëüçîâàòåëÿ.

8. ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÅÉ
Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ íåèñïðàâíîñòåé è ðåêîìåíäóåìûå äåéñòâèÿ ïî èõ îáíàðóæåíèþ è

óñòðàíåíèþ ïðèâåäåíû â Òàáë. 18.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè çàòðóäíåíèé â ïîäêëþ÷åíèè ìîäåìà, îïðåäåëåíèè è óñòðàíåíèè
íåèñïðàâíîñòåé ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê èçãîòîâèòåëþ ïî òåëåôîíàì, ïðèâåäåííûì íà òèòóëüíîì
ëèñòå íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Òàáë. 18. Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè

Õàðàêòåðèñòèêà
íåèñïðàâíîñòè

Âåðîÿòíûå ïðè÷èíû Ðåêîìåíäóåìûå äåéñòâèÿ

ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ
ìîäåìà íå ñâåòèòñÿ
èíäèêàòîð PWR

íà ìîäåì íå ïîñòóïàåò
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

ïðîâåðèòü íàëè÷èå ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà
øòåêåðå ïèòàíèÿ

â ðàáî÷åì ðåæèìå  íåò
îáìåíà ïî ôèçè÷åñêîé
ëèíèè

îáðûâ èëè íåèñïðàâíîñòü
ôèçè÷åñêîé ëèíèè ïðîâåðèòü ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ (ïðîçâîíèòü)

â ðàáî÷åì ðåæèìå íåò
îáìåíà ñ ÎÎÄ, èí-
äèêàòîð CD ñâåòèòñÿ

íàðóøåíî ñîåäèíåíèå ñ ÎÎÄ.
Îáðûâ èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ.
Íåèñïðàâåí èíòåðôåéñ

ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèå ñ ÎÎÄ â ðåæèìå LL,
ïðîâåðèòü èíòåðôåéñíûé êàáåëü

íàáëþäàþòñÿ ñáîè
(îøèáêè) ïðè ðàáîòå ñ
ÎÎÄ (DTE) ÷åðåç
ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ

íèçêîå êà÷åñòâî ôèçè÷åñêîé
ëèíèè ñì.Ï.5.2 íà ñòð.15

ïðîâåðèòü êàíàë â ðåæèìå RDL ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîãî àíàëèçàòîðà

íàáëþäàåòñÿ ñâå÷åíèå
èíäèêàòîðà  Å-6 ïðè
ðàáîòå ÷åðåç
ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ

íà äâóõ ìîäåìàõ óñòàíîâëåíû
ðàçíûå ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ   
ñì.Ï.4.2.3.3 íà ñòð. 10

óñòàíîâèòü íà ìîäåìàõ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S1.4
â îäèíàêîâîå ïîëîæåíèå

íàáëþäàåòñÿ îäíî-
âðåìåííîå ìèãàíèå
èíäèêàòîðîâ   Å-6 è
ERR ïðè ñèíõðîíèçà-
öèè îò âõîäà «OSC»

íà âõîä «OSC» íå ïîäà¸òñÿ
ñèãíàë, èëè ôîðìà ñèãíàëà íå
ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìîé
ñì. Ïðèëîæåíèå 4

ïðîâåðèòü íàëè÷èå è ôîðìó ñèãíàëà íà âõîäå
«OSC» ìîäåìà ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà
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Ïðèëîæåíèå 1.
Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçú¸ìà ÓÏÈ

RS232

V.35

V.11

RS232

V.11

V.35

V.35

RS232

RS232 OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

30
15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

HDB44 (female)

Íîìåð
êîíòàêòà

Íîìåð
êîíòàêòà IN/OUTÈíòåðôåéñ

Íàèìåíîâàíèå
ñèãíàëà

TxD

DCD

CTS

MUX-2

MUX-1

Sig.GND

Sig.GND

Sig.GND

Sig.GND

Prot.GNG

DSR

RxC(B)

RxC(B)

TxC(B)

RxD(B)

TxC(B)

DSR(B)

DCD(B)

RxC

CTS(B)

RxD(B)

TxD(B)

RTS(B)

CLK(B)

DTR(B)

RTS

RESERVED

DTR

RESERVED

TxC

IN/OUT Èíòåðôåéñ
Íàèìåíîâàíèå

ñèãíàëà

CTS(A)

RS232 RxD

V.11 RxC(A)

V.35 RxC(A)

V.35 TxC(A)

V.35 RxD(A)

V.11 TxC(A)

V.11

V.11

V.11

DSR(A)

DCD(A)

RS232

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

V.11 RxD(A)

TxD(A)

DTR(A)

IN V.11

44

43

42

4

40

39

38

37

36

35

34

33

32

3
V.11 IN

V.11 OUT

V.11 OUT

RS232

RS232 IN

IN

V.11 OUT

V.11 IN

RS232 IN

V.11 IN
RTS(A)IN V.11

IN V.11

CLK(A)IN V.11

V.11 OUT

V.11 IN

Ïðèëîæåíèå 2.

Ìåòîäû êîäèðîâàíèÿ äàííûõ AMI è HDB3

Ñèãíàë â
ëèíèè
ñ êîäîì
AMI

Äàííûå
îò ÓÏÈ

t

10

0

0011001

+

�

0

Êîä AMI (Alternate Mark Invertion)
Çíà÷åíèå
áèòà

Òàêòîâûé
ñèãíàë

Ïðàâèëà êîäîîáðàçîâàíèÿ AMI:
• ñèãíàë â ëèíèè ñâÿçè èìååò òðè óðîâíÿ - íóëåâîé, ïîëîæèòåëüíûé,

îòðèöàòåëüíûé;
• äâîè÷íàÿ åäèíèöà ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìïóëüñîì ïîëîæèòåëüíîé èëè

îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, äëèòåëüíîñòü êîòîðîãî ðàâíà
ïîëîâèíå òàêòîâîãî èíòåðâàëà;

• äâîè÷íûé íóëü ïðåäñòàâëÿåòñÿ íóëåâûì óðîâíåì;
• êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ åäèíèöà ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìïóëüñîì ïðîòèâîïî-

ëîæíîé ïîëÿðíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó (÷åðåäîâàíèå).

244 ns

Èç ïðèâåä¸ííîãî âûøå îïèñàíèÿ âèäíî, ÷òî êîä AMI íå äîïóñêàåò ïåðåäà÷ó äëèííûõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé èç-çà âîçìîæíîé ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè ñõåìîé âûäåëåíèÿ äàííûõ ïðè¸ì-
íèêà. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè ñèíõðîíèçàöèè íåîáõîäèìî èñêëþ÷èòü äëèííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
íóëåé ïóò¸ì ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêðåìáëèðîâàíèÿ äàííûõ ïåðåä êîäèðîâàíèåì è ïåðåäà÷åé â ëèíèþ
ñâÿçè.

Êîä HDB3 (ñì. íèæå) íå òðåáóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêðåìáëèðîâàíèÿ äàííûõ, ò.ê. èñêëþ÷àåò
ïåðåäà÷ó äëèííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íóëåé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â êîäå HDB3 èìåþòñÿ íàðóøå-
íèÿ ÷åðåäîâàíèÿ ïîëÿðíîñòè èìïóëüñîâ. Íàðóøåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ ïîëÿðíîñòè òåîðåòè÷åñêè ìîãóò
âíîñèòü èñêàæåíèÿ â ýëåêòðîôèçèêó ïðîöåññà ïåðåäà÷è è óìåíüøàòü äàëüíîñòü ñâÿçè.
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Ïðèëîæåíèå 2 (ïðîäîëæåíèå)

Ñèãíàë â
ëèíèè
c êîäîì
HDB3

Äàííûå
îò ÓÏÈ

Êîä HDB3 (High - Density Bipolar 3zero)
Çíà÷åíèå
áèòà

Òàêòîâûé
ñèãíàë

Ïðàâèëà êîäîîáðàçîâàíèÿ HDB3:
a) ñèãíàë â ëèíèè ñâÿçè èìååò òðè óðîâíÿ - íóëåâîé, ïîëîæèòåëüíûé,

îòðèöàòåëüíûé;
b) äâîè÷íûé íîëü ïðåäñòàâëÿåòñÿ íóëåâûì óðîâíåì, åñëè îáùåå êîëè-

÷åñòâî ñëåäóþùèõ ïîäðÿä íóëåé ìåíüøå ÷åòûð¸õ. Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èç ÷åòûð¸õ íóëåé êîäèðóåòñÿ ïî ïðàâèëàì d ... g;

c) äâîè÷íàÿ åäèíèöà ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìïóëüñîì, ïîëÿðíîñòü êîòîðî-
ãî ïðîòèâîïîëîæíà ïîëÿðíîñòè ïðåäûäóùåãî èìïóëüñà (÷åðåäîâà-
íèå). ×åðåäîâàíèå èìïóëüñîâ íàðóøàåòñÿ ïðè êîäèðîâàíèè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè èç ÷åòûð¸õ íóëåé;

d) ÷åòâ¸ðòûé íóëü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûð¸õ íóëåé âñåãäà
ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìïóëüñîì, íàðóøàþùèì ÷åðåäîâàíèå ïîëÿðíîñòè ;

e) âòîðîé è òðåòèé íóëè èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûð¸õ íóëåé
âñåãäà ïðåäñòàâëÿþòñÿ íóëåâûì óðîâíåì;

f) ïåðâûé íóëü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûð¸õ íóëåé ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ êàê èìïóëüñ áåç íàðóøåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ, åñëè ïîñëå ïîñëåäíåãî
íàðóøåíèÿ áûëî ÷åòíîå êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ (èëè íè îäíîãî);

g) ïåðâûé íóëü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷åòûð¸õ íóëåé ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ íóëåâûì óðîâíåì, åñëè ïîñëå ïîñëåäíåãî íàðóøåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ
áûëî íå÷åòíîå êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ.
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Ïðèëîæåíèå 3.

Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ëèíåéíîãî ðàçú¸ìà

RJ-45
female

1 8

(RJ -11)

FP +
FP �

OSC
OSC
RCV
XMT
XMT
RCV

íàèìåíîâàíèå
ñèãíàëà

íîìåð
êîíòàêòà

ðàñöâåòêà
ïðîâîäîâ

áåëî-êîðè÷íåâûé
êîðè÷íåâûé

áåëî-çåëåíûé
çåëåíûé
áåëî-îðàíæåâûé
ñèíèé
áåëî-ñèíèé
îðàíæåâûé

8
7
6
5
4
3
2
1

4
3
2
1



25

Ïðèëîæåíèå 4.

Ôîðìû ñèãíàëîâ íà âõîäå «OSC»
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Ïðèëîæåíèå 5.
Ñõåìà èíòåðôåéñà ëèíèè ñâÿçè

T1

J10
J9

T2

Ãðîçîçàùèò-
íîå çàçåì-

ëåíèå

RCV

RCV

FP +
FP �

XMT

XMT

FV1

FV1

FU4

FU1

FU2

FU3

FU1 � FU4 � Âñòàâêà ïëàâêàÿ
Raychem TR250-180
(ÂÏ-1-2-0.25À-250Â)

FV1, FV2 � Ðàçðÿäíèê çàùèòíûé
(Ð-118Ï-1)

T1, T2 � Òðàíñôîðìàòîð äëÿ
ëèíèé ñâÿçè

J9, J10    � Ïåðåìû÷êè

Ðàçðÿäíèêè óñòàíàâëèâàþòñÿ
â ìîäåì ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà
ïðè íàëè÷èè ãðîçîçàùèòíîãî
çàçåìëåíèÿ.

-2/24 è Ì-2/60 ýëåìåíòû
 FU2, FU4, FV1, FV2, J9, J10 îòñóòñòâóþò.

Ïðèëîæåíèå 6.
Ïåðå÷åíü òåðìèíîâ è ñîêðàùåíèé

ÀÊÄ Àïïàðàòóðà îêîí÷àíèÿ Êàíàëà Äàííûõ (àíàëîãè÷åí òåðìèíó ÀÏÄ èëè DCE)
ÀÏÄ Àïïàðàòóðà Ïåðåäà÷è Äàííûõ (àíàëîãè÷åí òåðìèíó DCE)
ÈÊÌ Èìïóëüñíî Êîäîâàÿ Ìîäóëÿöèÿ (PCM - Pulse Code Modulation)
ÎÎÄ Îêîíå÷íîå Îáîðóäîâàíèå Äàííûõ (àíàëîãè÷åí òåðìèíó DTE)
ÔÀÏ× Ôàçîâàÿ Àâòîïîäñòðîéêà ×àñòîòû (PLL)
ÓÏÈ Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ ä

AMI Alternate Mark Inversion (ìåòîä êîäèðîâàíèÿ)
AOS All Ones Select (Íåïðåðûâíàÿ ïåðåäà÷à ëîãè÷åñêèõ åäèíèö)
BER Bit Error Rate (èíòåíñèâíîñòü îøèáîê)
DCE Data Communication Equipment  (àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è äàííûõ)

DL Digital Loopback (Öèôðîâîé øëåéô)
DTE Data Terminal Equipment (îêîíå÷íîå îáîðóäîâàíèå  äàííûõ)

HDB3 High-Density Bipolar � 3 zeroes (ìåòîä êîäèðîâàíèÿ)
LL Local Loopback (Ìåñòíûé øëåéô)
RDL Remote Digital Loopback (Óäàëåííûé øëåéô)


