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1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ
Ìîäåì äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèíèé Ì-160, â äàëüíåéøåì èìåíóåìûé

ìîäåì, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèè ñêîðîñòíîãî äóïëåêñíîãî
ñèíõðîííîãî èëè àñèíõðîííîãî êàíàëà ñâÿçè ïî äâóõïðîâîäíîé ôèçè÷åñêîé
ëèíèè (îäíà ñèììåòðè÷íàÿ âèòàÿ ïàðà).

Ìîäåì çàùèùåí îò èíäóñòðèàëüíûõ ïîìåõ, èìååò ïîëíóþ
ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó ñ ôèçè÷åñêîé ëèíèåé è ñåòüþ ïèòàíèÿ.

Ïðèìåð îðãàíèçàöèè êàíàëà ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåìîâ
Ì-160 ïðèâåäåí íà  Ðèñ.1.

Óäàë¸ííûéËîêàëüíûé

Master Slave

Âèòàÿ ïàðà

Ìîäåì
Ì-160

Ìîäåì
Ì-160

Öèôðîâîé
ñèíõðîííûé èëè

àñèíõðîííûé
èíòåðôåéñ

Öèôðîâîé
ñèíõðîííûé èëè
àñèíõðîííûé
èíòåðôåéñ

Ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

ÓÏÈ ÓÏÈ

ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ

Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà êàíàëà ñâÿçè

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåðìèíîëîãèåé, ïðèíÿòîé äëÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è
äàííûõ, ìîäåì ÿâëÿåòñÿ ÀÏÄ èëè ÀÊÄ (DCE). Ïåðå÷åíü ïðèíÿòûõ
ñîêðàùåíèé ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 4).

Êàíàë ñâÿçè (ñì.Ðèñ.1) îáðàçîâàí ñ ïîìîùüþ äâóõ îäíîòèïíûõ
ìîäåìîâ Ì-160 íà îäíîì èç êîòîðûõ óñòàíîâëåí ðåæèì Master, à íà
äðóãîì ðåæèì Slave, ïîäðîáíåå ñì. Ï.4.4. Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé
Èíòåðôåéñ (ÓÏÈ) ìîäåìà îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå ê ÎÎÄ (DTE)
ïîëüçîâàòåëÿ. Ìîäåì èìååò âñòðîåííûé àñèíõðîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü.
Ìîäåì íå èìååò àïïàðàòíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì äàííûõ (Hardware
Flow Control).

Ôèðìà «Çåëàêñ» ïðîèçâîäèò íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ìîäåìà
Ì-160. Áàçîâûå ìîäèôèêàöèè èìåþò íàñòîëüíóþ êîíñòðóêöèþ ñ âíåøíèì
ñåòåâûì àäàïòåðîì (áëîêîì ïèòàíèÿ). Ìîäèôèêàöèè ìîäåìîâ, èìåþùèå â
êîíöå îáîçíà÷åíèÿ  áóêâó «Ê», âûïîëíåíû â âèäå ïëàòû è ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ óñòàíîâêè â êîðçèíó Ð-312 (âûñîòîé 3U, äëÿ ñòîéêè 19"). Êîðçèíà Ð-
312 ïîñòàâëÿåòñÿ ôèðìîé «Çåëàêñ» ïî îòäåëüíîìó çàêàçó.
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Ìîäåì ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðîâåðêó êàíàëà ñâÿçè â ðåæèìå
Óäàëåííûé øëåéô (RDL), Öèôðîâîé øëåéô (DL) è ïðîâåðêó èíòåðôåéñîâ
è èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ â ðåæèìå Ìåñòíûé øëåéô (LL). Ïðîâåðêà êàíàëà
ïåðåäà÷è äàííûõ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî àíàëèçàòî-
ðà (BER-òåñòåðà).

2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

2.1 Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü (ñêîðîñòü ñèí-
õðîííîãî îáìåíà)

160 êáèò/ñ,  128 êáèò/ñ, 80 êáèò/ñ,
64 êáèò/ñ

Ïîãðåøíîñòü ñêîðîñòè îáìåíà íå áîëåå  ± 0.01% (± 100ppm)
Ñêîðîñòü àñèíõðîííîãî îáìåíà îò 50 áèò/ñ äî 115200 áèò/ñ
Ôîðìàò àñèíõðîííîé ïîñûëêè 7, 8, 9 áèò, âêëþ÷àÿ áèò ïàðèòåòà

Òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè 2 ïðîâîäà (îäíà âèòàÿ ïàðà),
íåíàãðóæåííàÿ

Ëèíåéíûé êîä áèèìïóëüñíûé  (biphase)
Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè
òðàíñôîðìàòîðîâ ëèíèè íå ìåíåå 1500 Â

2.2 Ýëåêòðîïèòàíèå
Íèæå ïðèâîäÿòñÿ õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîäåìîâ

íàñòîëüíîé ìîäèôèêàöèè è ìîäèôèêàöèè äëÿ êîðçèíû P-312.

Òàáë. 1. Ýëåêòðîïèòàíèå íàñòîëüíîãî ìîäåìà

Íàïðÿæåíèå ñåòè ïèòàíèÿ (50Ãö) 220 Â ±22 Â (±10%)
Ïîòðåáëÿåìûé îò ñåòè òîê (íå áîëåå) 50 mA

Òàáë. 2. Ýëåêòðîïèòàíèå ìîäåìà äëÿ êîðçèíû P-312

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (50Ãö) 9 Â �11 Â
Ïîòðåáëÿåìûé òîê (ïåðåìåííûé) (íå áîëåå) 550 mA
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2.3 Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà íàñòîëüíîãî
âàðèàíòà ìîäåìà 240õ115õ40 ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëàòû äëÿ êîðçèíû P-312 230õ100õ25 ìì
Òèï ðàçú¸ìà Óíèâåðñàëüíîãî
Ïåðèôåðèéíîãî Èíòåðôåéñà (ÓÏÈ)

ðîçåòêà DB-44
(44 êîíòàêòà)

Òèï ñîåäèíèòåëÿ äëÿ ôèçè÷åñêîé ëèíèè
ðîçåòêà RJ-45
(8 êîíòàêòîâ)

Ìàññà íàñòîëüíîãî âàðèàíòà ìîäåìà ñ
ñåòåâûì àäàïòåðîì

íå áîëåå 1.1 êã

2.4 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 5°Ñ äî 40°Ñ

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 95% (ïðè t 30°Ñ)

Ðåæèì ðàáîòû êðóãëîñóòî÷íûé

2.5 Ïàðàìåòðû ëèíåéíîãî èíòåðôåéñà
Ðàçâÿçêà ñ ôèçè÷åñêîé ëèíèåé - òðàíñôîðìàòîðíàÿ.
Íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ èçîëÿöèè ëèíåéíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ � íå

ìåíåå 1500 Â.
Çàùèòà îò ïåðåíàïðÿæåíèé â ôèçè÷åñêîé ëèíèè � çàùèòíûé

ðàçðÿäíèê ñ íàïðÿæåíèåì ñðàáàòûâàíèÿ 250 Â.
Çàùèòà îò ïðåâûøåíèÿ òîêà â ôèçè÷åñêîé ëèíèè � ïëàâêèé

ïðåäîõðàíèòåëü ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ 250 ìÀ.
Óðîâíè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà (Vp-p) � 1,2 Â;

2,5 Â; 4,0 Â íà íàãðóçî÷íîì ñîïðîòèâëåíèè 120 Îì ±1% .
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2.6 Ñêîðîñòü îáìåíà è äëèíà ëèíèè
Â Òàáë. 3 ïðèâîäÿòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíîé ñêîðîñòè îáìåíà äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèíèé, âûïîëíåííûõ òå-
ëåôîííûì êàáåëåì ÒÏÏ-0.4 (äèàìåòð ìåäíîé æèëû 0,4 ìì, ïîãîííàÿ ¸ì-
êîñòü 45±8 íÔ/êì, âîëíîâîå ñîïðîòèâëåíèå 132 Îì) è ÒÏÏ-0.5 (äèàìåòð
ìåäíîé æèëû 0,5 ìì, ïîãîííàÿ åìêîñòü 45±8 íÔ/êì, âîëíîâîå ñî-
ïðîòèâëåíèå 112 Îì).

Òàáë. 3. Äàëüíîñòü ñâÿçè è ñêîðîñòü îáìåíà

Ñêîðîñòü îáìåíà, ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè

Äëèíà ëèíèè, max.,
(êàáåëü ÒÏÏ-0,4)

Äëèíà ëèíèè, max.,
(êàáåëü ÒÏÏ-0,5)

160 êáèò/ñ 4.2 êì 5.6 êì
80 êáèò/ñ 4.7 êì 6 êì

Ïðè óâåëè÷åíèè äèàìåòðà ìåäíîé æèëû äàëüíîñòü ñâÿçè
âîçðàñòàåò.

2.7 Ïàðàìåòðû Óíèâåðñàëüíîãî
Ïåðèôåðèéíîãî Èíòåðôåéñà
Òèï öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ìîäåìà îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì

ïðè çàêàçå èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ. Âîçìîæíûå òèïû öèôðîâûõ èíòåð-
ôåéñîâ � RS-232 / V.24; RS-530; V.35; RS-449 / V.36; RS-423 / V.10;
RS-422 / V.11. Äîïîëíèòåëüíî ñì. ðóêîâîäñòâî íà ÓÏÈ.

Ñêîðîñòè ñèíõðîííîãî îáìåíà � 160 êáèò/ñ, 128 êáèò/ñ, 80 êáèò/ñ,
64 êáèò/ñ.

Ñêîðîñòè àñèíõðîííîãî îáìåíà � äî 115200 áèò/ñ.
Èíòåðôåéñíûå ñèãíàëû � TxD, RxD, TxC, RxC, DCD, DSR, RTS,

CTS, DTR. Âûõîäíîé ñèãíàë DSR ïîñòîÿííî àêòèâåí ïðè íàëè÷èè ïèòàíèÿ
ìîäåìà. Âûõîäíîé ñèãíàë CTS ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ëèáî â ïîñòîÿííî
àêòèâíîå ñîñòîÿíèå, ëèáî ïîâòîðÿòü ñîñòîÿíèå âõîäíîãî ñèãíàëà RTS. Èç-
ìåíåíèå ôóíêöèè ñèãíàëà CTS îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ
ïîëîæåíèÿ ïåðåìû÷åê íà ïëàòå ìîäåìà (ñì.Ðèñ. 7 íà ñòð.13).

Ñîñòîÿíèå âõîäíîãî ñèãíàëà DTR â àñèíõðîííîì ðåæèìå ìîæåò
ïåðåäàâàòüñÿ óäàë¸ííîìó ìîäåìó è óïðàâëÿòü ñîñòîÿíèåì ñèãíàëà DCD
óäàë¸ííîãî ìîäåìà. Â ñèíõðîííîì ðåæèìå ñîñòîÿíèå âõîäíîãî ñèãíàëà
DTR èãíîðèðóåòñÿ, à âûõîäíîé ñèãíàë DCD àêòèâåí ïîñòîÿííî.

Ïðè¸ìíèêè ñèãíàëîâ TxD è DTR (êðîìå ïðèåìíèêà RS-232) - äèô-
ôåðåíöèàëüíûå, ëèíèè "À" è "Â" íåçàâèñèìûå.

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè¸ìíèêîâ TxD è DTR (êðîìå ïðè¸ìíèêà
RS-232) - 120 Îì.
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Ïåðåäàò÷èêè ñèãíàëîâ TxC, RxC, RxD, DCD (êðîìå ïåðåäàò÷èêîâ
RS-232) � äèôôåðåíöèàëüíûå. Òèï ïåðåäàò÷èêîâ � îäíîïîëÿðíûé èëè
äâóïîëÿðíûé (èçìåíÿåòñÿ ïåðåìû÷êîé).

3. ÊÎÌÏËÅÊÒ ÏÎÑÒÀÂÊÈ
Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäëàãàåòñÿ äâà âàðèàíòà êîìïëåêòà ïîñòàâêè â

çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè ìîäåìà.

Äëÿ áàçîâîé ìîäèôèêàöèè Ì-160 (íàñòîëüíûé âàðèàíò) â êîìïëåêò
ïîñòàâêè âõîäÿò:

• ìîäåì Ì-160;
• ñåòåâîé àäàïòåð (áëîê ïèòàíèÿ);
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
• óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.

Äëÿ ìîäèôèêàöèè Ì-160Ê (ïëàòà äëÿ êîðçèíû P-312) â êîìïëåêò
ïîñòàâêè âõîäÿò:

• ïëàòà ìîäåìà Ì-160Ê;
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïðè çàêàçå ìîäåìà íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü òèï èíòåðôåéñíîãî
êàáåëÿ. Êàáåëè â îñíîâíîé êîìïëåêò ïîñòàâêè íå âõîäÿò. Ìîäèôèêàöèÿ
Ì-160Ê îòäåëüíûì ñåòåâûì àäàïòåðîì íå êîìïëåêòóåòñÿ.
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4. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

4.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ
Ïðèíöèï ðàáîòû ìîäåìà îñíîâàí íà êîäèðîâàíèè ñèãíàëîâ ÓÏÈ â

áèèìïóëüñíûé (biphase) ñèãíàë, (ñì. Ïðèëîæåíèå 2), ïåðåäàâàåìûé â
äâóõïðîâîäíóþ ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð. È îáðàòíîì
ïðåîáðàçîâàíèè ñèãíàëà (äåêîäèðîâàíèè), ò.å. âûäåëåíèè èìïóëüñîâ
ñèíõðîíèçàöèè ïðèíèìàåìûõ äàííûõ è äåêîäèðîâàíèè äàííûõ.
Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåìà ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 2.

Ìîäåì ñîäåðæèò àäàïòèâíûé ýõîïîäàâèòåëü, êîòîðûé îáåñïå-
÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïî äâóõïðîâîäíîé ëèíèè â äóïëåêñíîì
ðåæèìå. Óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåäàò÷èêà (óðîâåíü ïåðåäà÷è)
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïóò¸ì èçìåíåíèÿ óñèëåíèÿ âûõîäíîãî êàñêàäà. Óñòàíîâêà
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåäàò÷èêà èçëîæåíà â ðàçäåëå «Íàñòðîéêà íà
ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ» íà ñòð.22.

SlaveMaster

ÖÀÏ
è

ñõåìà
ñèíõðîíè-

çàöèè

ÔÀÏ×
è

ñõåìà
âûäåëåíèÿ

äàííûõ

  LL

Ì
å
ñ
ò
í
û
é

Ø
ë
å
é
ô

- Ä.Ï

+ Ä.Ï

Line B

Line A

Óðîâåíü
ïåðåäà÷è

XMT

RCV

Êîäåð

Äåêîäåð

�

+

Σ
B
E
R

|

Ò
å
ñ
ò
å
ð

V.52V.54

RTS

CTS

DSR

DCD

DTR

TxC

RxC

RxD

TxD

 ÎÎÄ

Ïåðåäàò÷èê

Ïðè¸ìíèê

Ê ôèçè÷åñ-
êîé ëèíèè

 Ó
ä
à
ë
¸
í
í
û
é

Ø
ë
å
é
ô

V.54

DL,
RDL

Ãåíåðàòîð
128êÃö
160êÃö

  ï
  î
  ä
Ý à
õ â
î è
  ò
  å
  ë
  ü

  Ï
  ð
À å
ñ î
è á
í ð
õ à
ð ç
î î
í â
í à
û ò
é å
  ë
  ü

Ó
Ï
È

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåìà
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4.2 Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Âèä ïåðåäíåé ïàíåëè äëÿ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóê-
òèâíûõ ìîäèôèêàöèé ìîäåìà ïðèâåä¸í íà Ðèñ. 3 è
Ðèñ. 4. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà
ïåðåäíåé ïàíåëè, ïðèâåäåíî â Òàáë. 5, à ïåðåêëþ÷à-
òåëåé ðåæèìîâ ðàáîòû â Òàáë. 4.

Ðèñ. 3. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäåìà Ì-160,
(íàñòîëüíûé âàðèàíò)

Ðèñ. 4. Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ìîäåìà Ì-160Ê,
(âàðèàíò äëÿ êîðçèíû P-312)

4.2.1 Òóìáëåðû ðåæèìîâ ðàáîòû

Òàáë. 4. Íàçíà÷åíèå òóìáëåðîâ ðåæèìîâ ðàáîòû

Òóìáëåð Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

T�o�E
óïðàâëåíèå

àíàëèçàòîðîì
(BER-òåñòåðîì)

òóìáëåð âèäà òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
V.54; ñðåäíåå ïîëîæåíèå òóìáëåðà ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàáî÷åìó ðåæèìó ìîäåìà (ñì.Ï.6.2 íà
ñòð. 25)

RDL�o�LL
óïðàâëåíèå
øëåéôàìè

òóìáëåð âêëþ÷åíèÿ øëåéôîâ, ñðåäíåå ïîëî-
æåíèå òóìáëåðà ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷åìó ðåæèìó
ìîäåìà (ñì. Ï.6.2 íà ñòð. 25)
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4.2.2 Èíäèêàòîðû
Òàáë. 5. Íàçíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ

Èíäè-
êàòîð

Íàèìåíîâàíèå
èíäèêàòîðà Êîììåíòàðèé

PWR ïèòàíèå èíäèêàòîð íàëè÷èÿ ïèòàíèÿ ìîäåìà

TD ïåðåäà÷à èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ öåïè TxD

RD ïðè¸ì èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ öåïè RxD

CD
ñîñòîÿíèå
âûõîäíîãî

ñèãíàëà DCD
ÓÏÈ ìîäåìà

â ñèíõðîííîì ðåæèìå ñâåòèòñÿ áåçóñëîâíî; â
àñèíõðîííîì ðåæèìå ïîâåäåíèå ñèãíàëà çàâèñèò
îò ïîëîæåíèÿ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1.2 è S2.6
(ñì. Òàáë. 7)

TR

ñîñòîÿíèå
âõîäíîãî

ñèãíàëà DTR
ÓÏÈ ìîäåìà

åñëè S2.7=Off (ñì. Òàáë. 7 íà ñòð.15) - ñâåòèòñÿ
áåçóñëîâíî; åñëè S2.7 â ïîëîæåíèè On - ñâåòèòñÿ
ïðè àêòèâíîì ñîñòîÿíèè âõîäíîãî ñèãíàëà DTR
(ÎÎÄ - ãîòîâî) íà ÓÏÈ ìîäåìà

ERR îøèáêà òåñòà
V.54

èíäèêàòîð îøèáêè òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
(ñì. Ï. 6.2 íà ñòð. 25)

TST àíàëèçàòîð V.54
àêòèâåí

èíäèêàòîð âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà ïðîâåðêè (ñì.Ï.6.2).
BER-òåñòåð � âêëþ÷¸í

4.3 Íàçíà÷åíèå è ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê

Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè
ïîëÿðíîñòè
ÓÏÈ ìîäåìà

äâóïîëÿðíûé îäíîïîëÿðíûé

Ìèêðîïåðå-
êëþ÷àòåëè

Ïåðåìû÷êà
ïîëÿðíîñòè
ÓÏÈ ìîäåìà

Äàòà èçãîòîâëåíèÿ è
çàâîäñêîé íîìåð

SW2

SW1 J4

Ðèñ. 5. Âèä ñíèçó
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Ìîäåì èìååò ñåìü ïåðåìû÷åê J1...J7, ñì. Ðèñ. 6. Â íàñòîëüíîé
ìîäèôèêàöèè ïåðåìû÷êà J4 ðàñïîëîæåíà â îêíå íèæíåé êðûøêè êîðïóñà
ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 5).

M-160

SW2

SW1

R-C

R-C

II

1

HL

1A

0.25A

J1

J2

J4

J5

J6 J7
J3

Ðèñ. 6. Ðàñïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ íà ïëàòå ìîäåìà

Âíèìàíèå!
Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ çàìûêàòåëåé äîïóñêàåòñÿ

òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè ìîäåìà.

Ýòè ïåðåìû÷êè îïðåäåëÿþò ôóíêöèîíèðîâàíèå âûõîä-
íîãî ñèãíàëà CTS ÓÏÈ ìîäåìà.
Ïîëîæåíèå çàìûêàòåëåé íà ïåðåìû÷êàõ  J1, J2

ïðèâåäåíî íà Ðèñ. 7.

Ñîñòîÿíèå ñèãíàëà  -
âñåãäà àêòèâíî

Ñîñòîÿíèå ñèãíàëà CTS -
ïîâòîðÿåò RTS

R-CR-C

(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

J1

R-CR-C
J2 J2

J1

Ðèñ. 7. Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê J1, J2

Ýòà ïåðåìû÷êà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ
èñòî÷íèêà äèñòàíöèîííîãî ïèòàíèÿ (ÄÏ) ëèíåéíîãî ðåãåíåðà-
òîðà. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � çàìêíóòà. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè èñòî÷-

íèêà ÄÏ íåîáõîäèìî ñíÿòü çàìûêàòåëü ñ ïåðåìû÷êè J3.

J1, J2

J3
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Ïåðåìû÷êà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âûáîðà òèïà ÓÏÈ � îäíîïî-
ëÿðíûé èëè äâóïîëÿðíûé. Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè ïðèâîäèòñÿ íà
Ðèñ. 5, ñòð. 12. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà � îäíîïîëÿðíûé. Ñì. òàêæå

Òàáë. 11 íà ñòð. 21.

Ýòà ïåðåìû÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîììóòàöèîííîå ïîëå, ïðåä-
íàçíà÷åííîå äëÿ óñòàíîâêè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïåðåäàò÷èêà
ìîäåìà (óðîâíÿ ïåðåäà÷è). Óñòàíàâëèâàÿ çàìûêàòåëü â

ñîîòâåòñòâèè ñ Òàáë. 6 ìîæíî óñòàíîâèòü òðåáóåìûé óðîâåíü ïåðåäà÷è
(Vp-p).

Òàáë. 6. Óñòàíîâêà óðîâíÿ ïåðåäà÷è

Vp-p=1.2B
160 êáèò/ñ

(128 êáèò/ñ)

1

(Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

Vp-p=2.5B
äëÿ âñåõ

ñêîðîñòåé

1

Vp-p=1.2B
80 êáèò/ñ

(64 êáèò/ñ)
1

Vp-p=4B
äëÿ âñåõ

ñêîðîñòåé
1

Ïåðåìû÷êà J6 ïåðåêëþ÷àåò ãåíåðàòîðû òàêòîâîé ÷àñòîòû è
âìåñòå ñ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåì S1.1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè îáìåíà â ñèíõðîííîì ðåæèìå. Ïîëîæåíèÿ

ïåðåìû÷êè ïîêàçàíû íà Ðèñ. 8.

(Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

J6
HL

160êáèò/ñ è 80êáèò/ñ 128êáèò/ñ è 64êáèò/ñ

J6
HL

Ðèñ. 8. Óñòàíîâêà ëèíåéíîé ñêîðîñòè

Çàìûêàòåëü íà ýòó ïåðåìû÷êó óñòàíàâëèâàåòñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ
ñèãíàëüíîãî è çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ÓÏÈ ìîäåìà. Çàâîäñêàÿ
óñòàíîâêà äëÿ ìîäåìà Ì-160 � ðàçîìêíóòà;  äëÿ Ì-160Ê �

çàìêíóòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò óñòàíîâèòü
çàìûêàòåëü íà ïåðåìû÷êó J7.

J4
J5

J6

J7
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4.4 Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè

Ðåæèì ðàáîòû ìîäåìà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîïå-
ðåêëþ÷àòåëåé. Â Ì-160 ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ðàñïîëàãàþòñÿ â îêíå
íèæíåé êðûøêè êîðïóñà, â Ì-160Ê - íà ïëàòå (ñì. Ðèñ. 5 è Ðèñ. 6).

Òàáë. 7. Íàçíà÷åíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé

Îáîçíà
÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

S1.1 ñêîðîñòü îáìåíà Off 160 èëè 128 êáèò/ñ
ïî ëèíèè ñâÿçè On 80 èëè 64 êáèò/ñ (ñì. Òàáë. 8, ñòð.16)

êîíòðîëü ëèíèè Off êîíòðîëü ëèíèè âûêëþ÷åí

S1.2 ñâÿçè â àñèíõðîííîì
ðåæèìå

On êîíòðîëü ëèíèè âêëþ÷åí (òîëüêî äëÿ
àñèíõðîííîãî ðåæèìà, ñì. Ï.4.4.4)

S1.3 ...
S1.7

íå èñïîëüçóåòñÿ Off ïîëîæåíèå ëþáîå

S1.8 ñèíõðîíèçàöèÿ ïå- Off Slave (ïîä÷èí¸ííûé)
ðåäàò÷èêà ìîäåìà On Master (ãëàâíûé)

S2.1
... S2.3

ñêîðîñòü àñèíõ-
ðîííîãî îáìåíà

Off/
/On

ñì. Òàáë. 9 íà ñòð.17. Çàâîäñêàÿ
óñòàíîâêà � ñèíõðîííûé ðåæèì

S2.4
... S2.5

äëèíà àñèíõðîí-
íîãî ñèìâîëà

Off/
/On

ñì. Òàáë. 10 íà ñòð.18. Àêòóàëüíû òîëüêî â
àñèíõðîííîì ðåæèìå

óïðàâëåíèå
ñèãíàëîì DCD Off

ñèãíàë DCD è èíäèêàòîð CD âñåãäà
àêòèâíû

S2.6 â àñèíõðîííîì
ðåæèìå (ñì. S1.2) On ñèãíàë DCD è èíäèêàòîð CD àêòèâíû

òîëüêî ïðè àêòèâíîì ñèãíàëå DTR íà
óäàë¸ííîì ìîäåìå ñì.Ï.4.4.4

ðàçðåøèòü ïåðå-
äà÷ó ñîñòîÿíèÿ Off

ñèãíàë DTR è èíäèêàòîð TR âñåãäà
àêòèâíû, ïåðåäà÷è ñîñòîÿíèÿ  íåò

S2.7 ñèãíàëà DTR â
àñèíõðîííîì

ðåæèìå

On
ðàçðåøèòü ïåðåäà÷ó ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà
DTR íà óäàë¸ííûé ìîäåì; ñîñòîÿíèå
ñèãíàëà DTR è èíäèêàòîðà TR îïðåäåëÿåòñÿ
ÎÎÄ(DTE)

òåñòîâûé ðåæèì Off ðàáî÷èé ðåæèì

S2.8 öèôðîâîãî
øëåéôà (DL)

On âêëþ÷èòü ðåæèì öèôðîâîãî øëåéôà
(Digital Loopback)

Âíåøíèé âèä ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé ïîêàçàí íà Ðèñ. 9. Ïîëîæåíèå
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé ïðèâåäåíî â çàâîäñêîé óñòàíîâêå. Îáîçíà÷åíèå
«S2.3» ñîîòâåòñòâóåò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëþ ¹3 áëîêà SW2. Êàæäûé èç
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé èìååò äâà ïîëîæåíèÿ: On è Off. Íå èñïîëüçóåìûå
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ëþáîì ïîëîæåíèè.
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654321 7 8

ON

654321 7 8

ON
SW1

S1.1�S1.8

SW2
S2.1�S2.8

Ðèñ. 9. Âèä è ðàñïîëîæåíèå áëîêîâ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé
(äëÿ íàñòîëüíîãî âàðèàíòà)

4.4.1 Óñòàíîâêà ëèíåéíîé ñêîðîñòè (ñêîðîñòè
ñèíõðîííîãî îáìåíà)

Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü (ñêîðîñòü îáìåíà ïî ôèçè÷åñêîé
ëèíèè) îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ
S1.1 è ïåðåìû÷êè J6 (ñì. Ðèñ. 6). Â Òàáë. 8 ïðèâîäÿòñÿ

âàðèàíòû óñòàíîâêè ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé îáìåíà ïî ôèçè÷åñêîé ëèíèè.

Òàáë. 8. Ñêîðîñòü îáìåíà â ôèçè÷åñêîé ëèíèè

Ñêîðîñòü îáìåíà â
ôèçè÷åñêîé ëèíèè

Ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷êè J6

Ïîëîæåíèå ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëÿ S1.1

160 êáèò/ñ
(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà) HL 654321 7 8

ON

SW1

80 êáèò/ñ
HL 654321 7 8

ON

SW1

128 êáèò/ñ
HL 654321 7 8

ON

SW1

64 êáèò/ñ
HL 654321 7 8

ON

SW1

Ñêîðîñòü îáìåíà ñ DTE (ÎÎÄ) â ñèíõðîííîì ðåæèìå ðàâíà ñêî-
ðîñòè îáìåíà ïî ôèçè÷åñêîé ëèíèè.

Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåì S1.8 óñòàíàâëèâàåòñÿ òèï
ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàò÷èêà ìîäåìà Master (S1.8=On)
èëè Slave (S1.8=Off), ñì. Ðèñ. 2. Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû

êàíàëà ñâÿçè íåîáõîäèìî íà îäíîì ìîäåìå óñòàíîâèòü òèï ñèíõðîíèçàöèè
Master, à íà äðóãîì Slave, ñì. Ðèñ.1.

S1.1

S1.8
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4.4.2 Óñòàíîâêà ñêîðîñòè àñèíõðîííîãî îáìåíà
Ýòè ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè îáåñ-
ïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü âêëþ÷å-
íèÿ è óñòàíîâêè ñêîðîñòè

âñòðîåííîãî ñèíõðîííî-àñèíõðîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Ïîëîæåíèå ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëåé ïðèâåäåíî â Òàáë. 9.

Òàáë. 9. Ñêîðîñòü àñèíõðîííîãî îáìåíà

Ñêîðîñòü àñèíõðîííîãî
îáìåíà

Ïîëîæåíèå  S2.1¼S2.3

ñèíõðîííûé ðåæèì
« (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà) 654321 7 8

ON

SW2

««   115200 áèò/ñ
654321 7 8

ON

SW2

57600 áèò/ñ
654321 7 8

ON

SW2

38400 áèò/ñ
654321 7 8

ON

SW2

19200 áèò/ñ
654321 7 8

ON

SW2

9600 áèò/ñ
654321 7 8

ON

SW2

«Äëÿ ñêîðîñòåé àñèíõðîííîãî îáìåíà ìåíåå 9600 áèò/ñ ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëè S2.1¼S2.3 ñëåäóåò óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå Off
(ñèíõðîííûé ðåæèì).

«« Ñêîðîñòü 115200 áèò/ñ äîïóñêàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü òîëüêî â
òîì ñëó÷àå, åñëè óñòàíîâëåíà ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü 160 èëè 128 êáèò/ñ, ñì.
Ï.4.4.1.

4.4.3 Óñòàíîâêà äëèíû àñèíõðîííîé ïîñûëêè

Äëèíà àñèíõðîííîé ïîñûëêè ñêëàäûâàåòñÿ
èç äëèíû ñèìâîëà (áèò/ñèìâîë) è áèòà
ïàðèòåòà, åñëè òàêîâîé èìååòñÿ â

ÎÎÄ (DTE). Ñòàðòîâûé è ñòîïîâûå áèòû â äëèíó àñèíõðîííîé ïîñûëêè íå
âêëþ÷àþòñÿ. Íàïðèìåð, åñëè â ÎÎÄ óñòàíîâëåíà äëèíà ñèìâîëà 7 áèò è
÷¸òíûé ïàðèòåò, òî ñ ïîìîùüþ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S2.4 è S2.5 ñëåäóåò

S2.1...S2.3

S2.4, S2.5
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óñòàíîâèòü äëèíó ïîñûëêè 8 áèò. Âàðèàíòû ïîëîæåíèÿ
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S2.4, S2.5 è ñîîòâåòñòâóþùàÿ èì äëèíà
àñèíõðîííîé ïîñûëêè äàíû â Òàáë. 10.

Òàáë. 10. Óñòàíîâêà äëèíû àñèíõðîííîé ïîñûëêè

Äëèíà àñèíõðîííîé
ïîñûëêè

Ïîëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S2.4,
S2.5

9 áèò
654321 7 8

ON

SW2

8 áèò
654321 7 8

ON

SW2

7 áèò
654321 7 8

ON

SW2

7 áèò
654321 7 8

ON

SW2

Â ñèíõðîííîì ðåæèìå ïîëîæåíèÿ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S2.4, S2.5
íà ðàáîòó ìîäåìà íå âëèÿþò.

4.4.4 Ñïåöèàëüíûå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè
Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ôóíêöèîíèðóåò òîëü êî â
àñèíõðîííîì ðåæèìå. Â ïîëîæåíèè Off (çàâîäñêàÿ
óñòàíîâêà) âûõîäíîé ñèãíàë DCD ÓÏÈ ìîäåìà âñåãäà

àêòèâåí, à èíäèêàòîð CD ñâåòèòñÿ ïîñòîÿííî. Â ïîëîæåíèè S2.6=On
ñèãíàë DCD ÓÏÈ è èíäèêàòîð CD èìåþò ñîñòîÿíèå ñîîòâåòñòâóþùåå
ñîñòîÿíèþ ñèãíàëà DTR óäàë¸ííîãî ìîäåìà (ò.å. ìîäåìà íàõîäÿùåãîñÿ íà
äðóãîì êîíöå ëèíèè). Â òåñòîâûõ ðåæèìàõ (RDL, DL, LL) ïîâåäåíèå
ñèãíàëà DCD è èíäèêàòîðà CD îïðåäåëÿåòñÿ íàçíà÷åíèåì òåñòîâîãî
ðåæèìà. Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ñâÿçàí ñ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåì S1.2
(ñì. íèæå). Äîïîëíèòåëüíî ñì. îïèñàíèå òåñòîâûõ ðåæèìîâ Ï.6.2.

Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ôóíêöèîíèðóåò òîëü êî â
àñèíõðîííîì ðåæèìå. Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S1.2
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âêëþ÷åíèÿ êîíòðîëÿ ëèíèè ñâÿçè.

Ñõåìà êîíòðîëÿ ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü îáðûâ ëèíèè, âûêëþ÷åíèå
óäàëåííîãî ìîäåìà è âûñîêèé óðîâåíü ïîìåõ, íå ïîçâîëÿþùèé
ïðîèçâîäèòü îáìåí äàííûìè. Ñîñòîÿíèå ýòîãî ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ
àêòóàëüíî òîëüêî ïðè S2.6=On è àñèíõðîííîì ðåæèìå ðàáîòû ìîäåìà,
ñì.Ï.4.4.2 . Â ñèíõðîííîì ðåæèìå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.6 äîëæåí
íàõîäèòüñÿ â ïîëîæåíèè Off.

S2.6

S1.2
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Ïðè óñòàíîâêå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1.2 è S2.6 â ïîëîæåíèå On
ñîñòîÿíèå ñèãíàëà DCD è èíäèêàòîðà CD îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ñèãíà-
ëîì DTR óäàë¸ííîãî ìîäåìà, íî è ñõåìîé êîíòðîëÿ ëèíèè ñâÿçè (îáðûâ
èëè êîðîòêîå çàìûêàíèå). Ñèãíàë DCD è èíäèêàòîð CD ïåðåéäóò â
ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

•  îáðûâ ëèíèè ñâÿçè;
•  êîðîòêîå çàìûêàíèå ëèíèè ñâÿçè;
•  íåäîïóñòèìî âûñîêèé óðîâåíü ïîìåõ â ëèíèè ñâÿçè;
•  âûêëþ÷åíî ïèòàíèå óäàë¸ííîãî ìîäåìà;
•  íà óäàë¸ííîì ìîäåìå ñèãíàë DTR èìååò ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå

ïðè S2.7=On.

Åñëè â ïîëîæåíèå On óñòàíîâëåí òîëüêî ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü
S2.6, à S1.2 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè Off, òî ñèãíàë DCD è èíäèêàòîð CD
áóäóò ïåðåâåäåíû â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå, òîëüêî åñëè íà óäàë¸ííîì
ìîäåìå ñèãíàë DTR íàõîäèòñÿ â ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè, ïðè S2.7=On íà
óäàë¸ííîì ìîäåìå. Ïðè îáðûâå ëèíèè èëè âûêëþ÷åííîì ïèòàíèè
óäàë¸ííîãî ìîäåìà ñèãíàë DCD è èíäèêàòîð CD áóäóò èìåòü àêòèâíîå
ñîñòîÿíèå.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà DCD è
èíäèêàòîðà CD ïðîèñõîäèò ñ çàäåðæêîé ïðèìåðíî 300 ìñ.

Ýòîò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü ôóíêöèîíèðóåò òîëüêî â
àñèíõðîííîì ðåæèìå. Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.7
ðàçðåøàåò ïåðåäà÷ó ñîñòîÿíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà DTR

óäàë¸ííîìó ìîäåìó. Â ïîëîæåíèè Off (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà) èíäèêàòîð TR
ñâåòèòñÿ ïîñòîÿííî, íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà DTR ÓÏÈ ìîäåìà.
Â ïîëîæåíèè On ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðà TR áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
ñîñòîÿíèþ âõîäíîãî ñèãíàëà DTR ÓÏÈ ìîäåìà. Êðîìå ýòîãî ñîñòîÿíèå
ñèãíàëà DTR áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ ïî ëèíèè ñâÿçè ê óäàë¸ííîìó ìîäåìó.

Â àñèíõðîííîì ðåæèìå, óñòàíîâèâ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè S2.6 è
S2.7 â ïîëîæåíèå On, íà îáîèõ ìîäåìàõ ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îðãàíèçî-
âàòü óïðàâëåíèå ñèãíàëîì DCD ëîêàëüíîãî ìîäåìà îò ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëà
DTR óäàëåííîãî ìîäåìà. Â ñèíõðîííîì ðåæèìå ïîëîæåíèå
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.7 íå âëèÿåò íà ðàáîòó ìîäåìà.

Óñòàíîâêà ýòîãî ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå On
âêëþ÷àåò ðåæèì DL. Â ðàáî÷åì ðåæèìå ìèêðîïåðå-
êëþ÷àòåëü S2.8 äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ïîëîæåíèè Off

(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà). Ïîäðîáíåå ñì.Ï.6.2.3. íà ñòð.28.

S2.7

S2.8
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4.5 Ðàçú¸ìû
Íà çàäíåé ñòåíêå ìîäåìà ðàñïîëîæåíû ðàçú¸ìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ

èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ, ôèçè÷åñêîé ëèíèè è áëîêà ïèòàíèÿ. Ðàñïîëîæåíèå
ðàçú¸ìîâ ïðåäñòàâëåíî íèæå (Ðèñ. 10). Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçú¸ìîâ
ÓÏÈ ìîäåìà è ôèçè÷åñêîé ëèíèè ñì. Ïðèëîæåíèå 1 è Ïðèëîæåíèå 3 ñîîò-
âåòñòâåííî.

ãíåçäî äëÿ
áëîêà ïèòàíèÿ

Óíèâåðñàëüíûé
Ïåðèôåðèéíûé

Èíòåðôåéñ

ôèçè÷åñêàÿ
ëèíèÿ

Ðèñ. 10. Çàäíÿÿ ñòåíêà ìîäåìà

5. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ

5.1 Óñòàíîâêà
Óñòàíîâêà ìîäåìà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñóõîì îòàïëèâàåìîì

ïîìåùåíèè. Ïåðåä óñòàíîâêîé íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð
êîìïëåêòà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êîðïóñà è
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ìîäåìà èíòåð-
ôåéñó âàøåãî ÎÎÄ (DTE). Â ñëó÷àå íåñîîòâåòñòâèÿ èëè âîçíèêíîâåíèÿ
ñîìíåíèé îáðàòèòåñü çà êîíñóëüòàöèåé ê èçãîòîâèòåëþ ìîäåìà. Äëÿ
íåêîòîðûõ èíòåðôåéñîâ (â ÷àñòíîñòè, V.35) íåîáõîäèìî èçìåíèòü
çàâîäñêóþ óñòàíîâêó ïåðåìû÷êè ïîëÿðíîñòè J4, (ñì. Ðèñ. 5 íà ñòð.12) â
ñîîòâåòñòâèè ñ âûáðàííûì òèïîì èíòåðôåéñà. Ðåêîìåíäóåìîå ïîëîæåíèå
ïåðåìû÷êè ïîëÿðíîñòè äëÿ êàæäîãî èíòåðôåéñà ïðèâåäåíî íèæå â Òàáë.
11 è â ðóêîâîäñòâå íà ÓÏÈ. Çàâîäñêîå ïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè ïîëÿðíîñòè
�  �îäíîïîëÿðíûé�.
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Òàáë. 11. Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè ïîëÿðíîñòè

Òèï öèôðîâîãî èíòåðôåéñà
ÎÎÄ ïîëüçîâàòåëÿ

Ïîëîæåíèå ïåðåìû÷êè ïîëÿð-
íîñòè  J4 ñì. Ðèñ. 5 íà ñòð.12

RS-232  (V.24 /  V.28) îäíîïîëÿðíûé
V.35, V10, RS-423 äâóïîëÿðíûé
RS-530, RS-449  (V.36) îäíîïîëÿðíûé

5.2 Òðåáîâàíèÿ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè
Ìîäåì ðàáîòàåò òîëüêî ïî ñèììåòðè÷íîé âèòîé ïàðå (êàê ïðàâèëî,

ìåäíûé ñâÿçíîé êàáåëü). Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå òåëåôîííûå êàáåëè
ñ ñèììåòðè÷íûìè ïàðàìè (ìàðîê: ÒÏÏ, ÌÊÑ, ÒÇÃ, ÒÃ è àíàëîãè÷íûõ) èëè
àðåíäîâàííûå ó ÃÒÑ ïðÿìûå ïðîâîäà. Ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ äîëæíà ñîñòîÿòü
èç äâóõ ïðîâîäîâ (îäíà âèòàÿ ïàðà). Ëèíèÿ äîëæíà áûòü íåíàãðóæåííîé,
ò.å. ïàðà íå äîëæíà áûòü ïîäêëþ÷åíà ê ñâÿçíîìó îáîðóäîâàíèþ - ÀÒÑ,
ñèñòåìàì óïëîòíåíèÿ è ò.ï.

Àñèììåòðèÿ ïàðû áîëåå 1% ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåðàáîòîcïî-
ñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè äàæå ìàëîé äëèíû. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà ïëîñêèé òåëåôîííûé êàáåëü, íàïðèìåð,
ïðîâîä ìàðêè ÒÐÏ ("ëàïøà").

Îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè÷èí íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà
ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ "ðàçíîïàðêà". Â ñâÿçíûõ êàáåëÿõ èñïîëüçóþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî ñèììåòðè÷íûå âèòûå ïàðû, ò.å. ïðîâîäà, ïîïàðíî
ñêðó÷åííûå ìåæäó ñîáîé. Ïðè íåïðàâèëüíîé ðàçäåëêå êàáåëÿ âîçìîæíà
ñèòóàöèÿ, êîãäà âìåñòî ñèììåòðè÷íîé âèòîé ïàðû ïðîâîäîâ, ïðåäëàãàþòñÿ
îòäåëüíûå ïðîâîäà èç ðàçíûõ âèòûõ ïàð � ñâîéñòâà òàêîé "ëèíèè" íå ïîç-
âîëÿþò ñîçäàòü óñòîé÷èâûé êàíàë ñâÿçè. "Ðàçíîïàðêà" îòíîñèòåëüíî ÷àñòî
âñòðå÷àåòñÿ â ó÷ðåæäåí÷åñêèõ êàáåëÿõ è äîñòàòî÷íî ðåäêî â êàáåëÿõ ãî-
ðîäñêîé ñâÿçè.

Äðóãîé ïðè÷èíîé íåðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè ìîãóò áûòü
óòå÷êè âñëåäñòâèå ïëîõîé èçîëÿöèè èëè íàìîêàíèÿ ñâÿçíîãî êàáåëÿ.
Îáíàðóæèòü óòå÷êè äîñòàòî÷íî ïðîñòî îáû÷íûì îììåòðîì.

5.3 Ïîäêëþ÷åíèå ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè
Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ìîäåìîâ äëÿ îðãàíèçàöèè äóïëåêñíîãî êàíàëà

ñâÿçè ïðèâåäåíà íà Ðèñ. 11. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ëèíåéíîãî ðàçú¸ìà
ïðèâåäåíî â ïðèëîæåíèè (ñì. Ïðèëîæåíèå 3). Â êà÷åñòâå ëèíåéíîãî
ðàçú¸ìà ïðèìåíÿåòñÿ âîñüìèêîíòàêòíàÿ âèëêà RJ-45. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
ôèçè÷åñêîé ëèíèè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äâà ñðåäíèõ êîíòàêòà.
Ïîëÿðíîñòü ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ïðîâîäàì ëèíèè çíà÷åíèÿ íå èìååò.
Îñòàëüíûå êîíòàêòû íåîáõîäèìî îñòàâèòü íåçàäåéñòâîâàííûìè (çà
èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ãðîçîçàùèòíîãî
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çàçåìëåíèÿ. Ìîäåìû ñ òàêîé ãðîçîçàùèòîé ïîñòàâëÿþòñÿ ïî
ñïåöèàëüíîìó çàêàçó).

ÎÎÄ (DTE)

öèôðîâîé
èíòåðôåéñ

öèôðîâîé
èíòåðôåéñ

ìîäåì
Ì-160
(Master)

line

Ìîäåì
Ì-160
(Slave)

line

RJ-45RJ-45

ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ

Ñèììåòðè÷íàÿ âèòàÿ ïàðà

ÎÎÄ (DTE)

Ðèñ. 11. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ìîäåìîâ

5.4 Íàñòðîéêà íà ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ
Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìîâ ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè íåîáõîäèìî

ïðîèçâåñòè íàñòðîéêó ìîäåìîâ. Íàñòðîéêà ìîäåìîâ çàêëþ÷àåòñÿ â
óñòàíîâêå ñêîðîñòè îáìåíà â ôèçè÷åñêîé ëèíèè, óðîâíÿ ïåðåäà÷è (â
ñëó÷àå, åñëè ìîäåì íå ðàáîòàåò íà ëèíèè ïðè çàâîäñêèõ óñòàíîâêàõ) è
ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêå êà÷åñòâà êàíàëà ñâÿçè ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî
BER-òåñòåðà. Íå ñëåäóåò áåç íåîáõîäèìîñòè çàâûøàòü óðîâåíü
ïåðåäà÷è! Íà êîðîòêîé ëèíèè ìîäåìû ìîãóò íå çàðàáîòàòü ïðè
íåîïðàâäàííî âûñîêîì óðîâíå ïåðåäà÷è. Èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ
ïåðåìû÷åê íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ïðè îòêëþ÷åííîì ïèòàíèè ìîäåìà!
Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê íàñòðîéêè ìîäåìîâ:

1. Ñîåäèíèòü ìîäåìû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðèâåäåííîé íà Ðèñ.
11 (ñòð.22).

2. Îòêëþ÷èòü ñåòåâûå àäàïòåðû ìîäåìîâ îò ñåòè.

3. Îòñîåäèíèòü èíòåðôåéñíûå êàáåëè îò ÓÏÈ ìîäåìîâ.

4. Ñíÿòü âåðõíþþ êðûøêó, îòêðóòèâ ÷åòûðå âèíòà èëè âûäâèíóòü
ìîäåì èç êîðçèíû P-312.

5. Óñòàíîâèòü íà îäíîì èç ìîäåìîâ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S1.8 â
ïîëîæåíèè On (Master), à íà äðóãîì ìîäåìå â ïîëîæåíèå
Off (Slave).

6. Óñòàíîâèòü íà îáîèõ ìîäåìàõ îäèíàêîâóþ ñêîðîñòü ñèíõðîííîãî
îáìåíà ñ ïîìîùüþ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ S1.1 è ïåðåìû÷êè J6, ñì.
Ï.4.4.1 íà ñòð.15.
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7. Óñòàíîâèòü òóìáëåðû òåñòîâûõ ðåæèìîâ â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.
Ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1.2=Off, S2.8=Off.

8. Ïîäêëþ÷èòü ñåòåâûå àäàïòåðû ê ìîäåìàì è ïèòàþùåé ñåòè,
íàáëþäàòü ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà PWR.

9. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ, â òå÷åíèå 2…17 ñ, ìîäåìû áóäóò
îñóùåñòâëÿòü íàñòðîéêó àäàïòèâíûõ ýõîïîäàâèòåëåé íà
ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ ñâÿçè â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

10. Ïðèçíàêîì óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ íàñòðîéêè ìîäåìîâ ÿâëÿåòñÿ
ïîëíîå îòñóòñòâèå ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà RD (áåç ìèãàíèÿ). Íà
îáîèõ ìîäåìàõ äîëæíî áûòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ:

 PWR � ñâåòèòñÿ;
 TD, RD � ïîãàøåíû;
 CD, TR � ëþáîå;

 ERR, TST � ïîãàøåíû.
11. Åñëè ïî èñòå÷åíèè óêàçàííîãî âûøå âðåìåíè èíäèêàòîð RD íå ïî-

ãàñíåò ïîëíîñòüþ, òî ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
• ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1.1 è S1.8 è

çàìûêàòåëåé íà ïåðåìû÷êàõ J5, (J6);
• èçìåíèòü óðîâåíü ïåðåäà÷è ïðè ïîìîùè ïåðåìû÷êè J5, ñì.

ñòð.14 ;
• óìåíüøèòü ñêîðîñòü îáìåíà ïî ôèçè÷åñêîé ëèíèè;
• óâåëè÷èòü äèàìåòð ìåäíîé æèëû èëè óìåíüøèòü äëèíó

ôèçè÷åñêîé ëèíèè.
12. Ïîñëå óñïåøíîé íàñòðîéêè íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü êà÷åñòâî êàíàëà

ñâÿçè ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî BER-òåñòåðà, ñì.Ï.6.2.4 íà ñòð.29.
13. Åñëè êà÷åñòâî êàíàëà íèçêîå, íàáëþäàþòñÿ îøèáêè, òî

ðåêîìåíäóåòñÿ âåðíóòüñÿ ê øàãó 11.

5.5 Ïîäêëþ÷åíèå ê ÎÎÄ (DTE)
Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ìîäåìà âíèìàòåëüíî èçó÷èòå íàñòîÿùåå

ðóêîâîäñòâî.

5.5.1 Îñîáåííîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÎÎÄ
Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ (ÓÏÈ) ìîäåìà ïîçâî-

ëÿåò îñóùåñòâèòü ïîäêëþ÷åíèå ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîé àïïàðàòóðå
ÎÎÄ (DTE). Äëÿ ïðàâèëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà íåîáõîäèìî çíàòü òèï
öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ÎÎÄ (DTE), íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ èíòåðôåéñíîãî
ðàçúåìà ÎÎÄ (DTE), åñëè ðàçú¸ì íåñòàíäàðòíûé, êàòåãîðèþ  è âåëè÷èíó
íàãðóçêè ïðè¸ìíèêîâ.

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçãîòîâèòü èíòåðôåéñíûé êàáåëü ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé, èçëîæåííûõ â îïèñàíèè íà
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ÎÎÄ (DTE), è äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïðèâåäåííîé â ðóêîâîäñòâå
ïî ïðèìåíåíèþ ÓÏÈ. Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçúåìà ÓÏÈ ìîäåìà �
ñì. Ïðèëîæåíèå 1.

Åñëè ïëàíèðóåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå òîëüêî ê àñèíõðîííîìó ÎÎÄ (COM-
ïîðò PC), òî öåïè TxC è RxC ìîæíî èñêëþ÷èòü. Â àñèíõðîííîì ðåæèìå
ìîäåì íå èìååò àïïàðàòíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì äàííûõ (Hardware
Flow Control).

5.5.2 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê ÎÎÄ
Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà ê ÎÎÄ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïîñëå âûïîë-

íåíèÿ ïðîöåäóðû íàñòðîéêè íà ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ, ñì. Ï.5.4.
Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ:

1. Îòêëþ÷èòü ïèòàíèå îò ìîäåìà.

2. Ïðîâåðèòü ñîîòâåòñòâèå çàìûêàòåëÿ ïåðåìû÷êè J4 òèïó èíòåð-
ôåéñà (ñì. Òàáë. 11 íà ñòð.21).

3. Ïîäêëþ÷èòü è çàêðåïèòü ôèêñèðóþùèìè âèíòàìè ðàçú¸ì èíòåð-
ôåéñíîãî êàáåëÿ ê ðàçú¸ìó ÓÏÈ, ðàñïîëîæåííîìó íà çàäíåé
ñòåíêå ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 10).

4. Ïðîâåðèòü ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ôèçè÷åñêîé ëèíèè ê ðîçåòêå RJ-45
íà çàäíåé ñòåíêå ìîäåìà.

5. Ïîäêëþ÷èòü è çàôèêñèðîâàòü ðàçú¸ì èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ê ÎÎÄ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ñì. Ï.5.5.1 íà ñòð.23.

6. Óñòàíîâèòü òóìáëåðû, ðàñïîëîæåííûå íà ïåðåäíåé ïàíåëè
ìîäåìà, â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

7. Óñòàíîâèòü ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè S2.1¼S2.7 (ñì.Ðèñ. 9) â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÎÎÄ ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðîâåðèòü ïî-
ëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1.1, S1.2, S1.8, S2.8. Íàçíà÷åíèå
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé ïîäðîáíî îïèñàíî â Ï.4.4 íà ñòð.15.

8. Âêëþ÷èòü ïèòàíèå ìîäåìà.

9. Íàáëþäàòü ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà PWR íà ïåðåäíåé ïàíåëè
ìîäåìà. Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ñ ìîäåìîì îñóùåñòâëÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ï.6.
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6. ÐÅÆÈÌÛ ÐÀÁÎÒÛ

6.1 Ðàáî÷èé ðåæèì
Â ðàáî÷åì ðåæèìå ìîäåì îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèå è

ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó ÎÎÄ ïîëüçîâàòåëÿ è ôèçè÷åñêîé ëèíèåé ÷åðåç
ÓÏÈ. Â ðàáî÷èé ðåæèì ìîäåì ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ñðàçó ïîñëå
óñòàíîâêè è ïîäêëþ÷åíèÿ, ñì. Ï.5.

Äëÿ çàäàíèÿ ðàáî÷åãî ðåæèìà íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òóìáëåðû
T�o�E  è  RDL�o�LL  (ñì. ñòð.11) â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

Ðàáî÷èé ðåæèì ìîäåìà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì ñîñòîÿíèåì
èíäèêàòîðîâ íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîäåìà:

• èíäèêàòîð PWR ñâåòèòñÿ;
• èíäèêàòîð TD ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ öåïè

TxD ÓÏÈ ìîäåìà;
• èíäèêàòîð RD ñâåòèòñÿ ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ öåïè

RxD ÓÏÈ ìîäåìà;
• èíäèêàòîð CD ñâåòèòñÿ ïîñòîÿííî â ñèíõðîííîì ðåæèìå, à â

àñèíõðîííîì ðåæèìå â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëåé S1.2, S2.6 íà ëîêàëüíîì è S2.7 íà óäàë¸ííîì
ìîäåìàõ, ñì.Ï.4.4.4 íà ñòð.18;

• ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðà TR îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì öåïè DTR
ÓÏÈ ìîäåìà è ïîëîæåíèåì ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.7,
ñì.Ï.4.4.4 íà ñòð.18;

• èíäèêàòîð TST ïîãàøåí;
• èíäèêàòîð ERR ïîãàøåí.

6.2 Ðåæèìû ïðîâåðêè
Âñòðîåííûå â ìîäåì ðåæèìû ïðîâåðêè ïîçâîëÿþò ïîëüçîâàòåëþ

óáåäèòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîäåìà, ïðàâèëüíîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ
ìîäåìà ê ÎÎÄ (DTE), èñïðàâíîñòè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ, íàñòðîéêå ìî-
äåìà íà ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ, èñïðàâíîñòè ïðîâîäîâ ôèçè÷åñêîé ëèíèè, à
òàêæå âûÿâèòü îøèáêè è èñêàæåíèÿ, âîçíèêàþùèå â êàíàëå ñâÿçè.

Ìîäåì èìååò òðè âñòðîåííûõ ðåæèìà ïðîâåðêè:

• ðåæèì ïðîâåðêè àïïàðàòóðû è èíòåðôåéñà Ìåñòíûé øëåéô
(LL);

• ðåæèì ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè Óäàëåííûé øëåéô (RDL);
• ðåæèì ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè Öèôðîâîé øëåéô (DL).



26

6.2.1 Ðåæèì ïðîâåðêè Ìåñòíûé øëåéô (LL)
Ðåæèì Ìåñòíûé øëåéô (Local Loopback) îáåñïå÷èâàåò âîç-

ìîæíîñòü àâòîíîìíîé ïðîâåðêè ìîäåìà (êðîìå èíòåðôåéñà ôèçè÷åñêîé
ëèíèè) è èíòåðôåéñà ÎÎÄ(DTE) êàê ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè,
òàê è áåç ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ðàáîòà ìîäåìà â ðåæèìå Ìåñòíûé øëåéô (LL) ïîêàçàíà íà Ðèñ.
12. Äàííûå, ïîñòóïàþùèå â ìîäåì èç ÎÎÄ (DTE) ÷åðåç ÓÏÈ, ïðîõîäÿò
÷åðåç îñíîâíûå óçëû ìîäåìà (ñì. Ðèñ. 2) è âîçâðàùàþòñÿ â ÎÎÄ (DTE).
Íà âðåìÿ ïðîâåðêè ìîäåì àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷àåòñÿ îò ôèçè÷åñêîé
ëèíèè.

ÎÎÄ (DTE)
ËèíèÿÌîäåì Ì-160

DCD

DTR
RxD
RxC
TxC
TxD

ÓÏÈ y

Ðèñ. 12. Ïðîâåðêà â ðåæèìå Ìåñòíûé øëåéô (LL)

Âêëþ÷åíèå ðåæèìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ïåðåâîäà òóìáëåðà
RDL�o�LL â ïîëîæåíèå LL, ïîñëå ÷åãî íà ïåðåäíåé ïàíåëè çàæèãàþòñÿ
èíäèêàòîðû TST è CD. Èíäèêàòîð ERR ïîãàøåí, à ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ
TD, RD è TR îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ öåïåé ÓÏÈ
ìîäåìà.

6.2.2 Ðåæèì ïðîâåðêè Óäàëåííûé øëåéô (RDL)
Ðåæèì ïðîâåðêè Óäàëåííûé øëåéô (Remote Digital Loopback)

îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïîëíîé ïðîâåðêè êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ
(ñì. Ðèñ. 13). Ìîäåì ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ïðîâåðêó êàíàëà êàê ñ ïîìîùüþ
âíåøíåãî ÎÎÄ (DTE), òàê è â àâòîíîìíîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî
àíàëèçàòîðà � BER-òåñòåðà.
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Öèôðîâîé
èíòåðôåé

Óäàë¸ííûé ìîäåì

RJ-45

Öèôðîâîé
èíòåðôåé

Ëîêàëüíûé ìîäåì

RJ-45
Ôèçè÷åñêàÿ ëèíèÿ

(âèòàÿ ïàðà)

ÎÎÄ (DTE)

Ì-160 Ì-160

Master

LineLine

Slave

ÎÎÄ (DTE)

Ðèñ. 13. Ïðîâåðêà â ðåæèìå Óäàëåííûé øëåéô (RDL)

Äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîâåðêè êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ â ðåæèìå
Óäàëåííûé øëåéô (RDL) ñ ó÷àñòèåì ÎÎÄ (DTE) íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü
ìîäåìû ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè è âûïîëíèòü íàñòðîéêó â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ï.5.4.

Íà îäíîì ìîäåìå, íàçîâåì ýòîò ìîäåì ËÎÊÀËÜÍÛÌ, íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü òóìáëåð RDL�o�LL â ïîëîæåíèå RDL. Íà äðóãîì ìîäåìå,
ñì. Ðèñ. 13, íàçîâåì åãî ÓÄÀËÅÍÍÛÌ, òóìáëåðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â
ñðåäíåì ïîëîæåíèè, à ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.8 â ïîëîæåíèè Off
(ðàáî÷èé ðåæèì).

Äàëåå óñòàíîâêà ðåæèìà Óäàëåííûé øëåéô (RDL) îñóùåñòâëÿåòñÿ
àâòîìàòè÷åñêè áåç âìåøàòåëüñòâà ïîëüçîâàòåëÿ â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1) ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì ïåðåâîäèò âûõîäíîé ñèãíàë DCD â ïàññèâ-
íîå ñîñòîÿíèå, ãàñèò èíäèêàòîð CD, çàòåì ïåðåâîäèò
ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì â ðåæèì âîçâðàòà äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè.

2) ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì ïåðåõîäèò èç ðàáî÷åãî ðåæèìà â ðåæèì
âîçâðàòà, âêëþ÷àåò èíäèêàòîð TST, ïåðåâîäèò âûõîäíîé ñèãíàë
DCD â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå, ãàñèò èíäèêàòîð CD è îòêëþ÷àåò
ÓÏÈ ìîäåìà, áëîêèðóÿ ñâÿçü ñ ÎÎÄ (DTE) ïîëüçîâàòåëÿ.

3) ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì ñîîáùàåò ÎÎÄ (DTE) î ãîòîâíîñòè ðåæèìà
ïóò¸ì ïåðåâîäà âûõîäíîãî ñèãíàëà DCD ÓÏÈ â àêòèâíîå
ñîñòîÿíèå è âêëþ÷àåò èíäèêàòîðû CD è TST.

ÎÎÄ (DTE) íà÷èíàåò ïåðåäà÷ó è àíàëèç ïðèíèìàåìûõ äàííûõ.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îñóùåñòâèòü âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïðîõîæäåíèÿ
äàííûõ îò ÎÎÄ ïî ñâå÷åíèþ èíäèêàòîðîâ TD è RD íà ïåðåäíåé ïàíåëè
ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ ìîäåìà.
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Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà Óäàëåííûé øëåéô (RDL) íåîáõîäèìî
ïåðåâåñòè òóìáëåð RDL�o�LL ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ ìîäåìà â ñðåäíåå
ïîëîæåíèå. Ïîñëå ÷åãî ïðîèçîéäåò àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå
ðàáî÷åãî ðåæèìà íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ è ÓÄÀËÅÍÍÎÌ ìîäåìàõ.

Â ñëó÷àå, åñëè êàíàë ñâÿçè áûë ðàçîðâàí äî âûõîäà ìîäåìà èç
ðåæèìà Óäàëåííûé øëåéô (RDL), ìîäåì âûâîäèòñÿ èç ðåæèìà ïåðåâîäîì
òóìáëåðà RDL�o�LL â ïîëîæåíèå LL, à çàòåì â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

6.2.3 Ðåæèì ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (DL)
Ðåæèì ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (Digital Loopback) îáåñïå÷èâàåò

âîçìîæíîñòü âêëþ÷èòü ðåæèì âîçâðàòà äàííûõ, ïðèíèìàåìûõ ñ
ôèçè÷åñêîé ëèíèè, íåïîñðåäñòâåííî íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå. Ïðèíöèï
ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (DL) ïîêàçàí íà Ðèñ. 14.

y

ÎÎÄ (DTE)
Ëèíèÿ

Ì-160

Ìîäåì

DCD

DTR
RxD
RxC
TxC
TxD

ÓÏÈ

RJ-45

S2.8 � On

Ðèñ. 14. Ïðîâåðêà â ðåæèìå Öèôðîâîé øëåéô (DL)

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïðîâåðêè Öèôðîâîé øëåéô (DL) íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëü S2.8 (ñì. Ðèñ. 9)
â ïîëîæåíèå On. Â ýòîì ðåæèìå âñå äàííûå, ïîñòóïàþùèå â ìîäåì ñ
ôèçè÷åñêîé ëèíèè, ðåòðàíñëèðóþòñÿ îáðàòíî â ëèíèþ. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
ðåæèìà íà ëîêàëüíîì ìîäåìå ñèãíàë DCD ïåðåõîäèò â ïàññèâíîå
ñîñòîÿíèå, à èíäèêàòîð CD ãàñíåò.

Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè ìèêðîïåðåêëþ÷à-
òåëü S2.8 â ïîëîæåíèå Off. Âêëþ÷åíèå ðåæèìà Öèôðîâîé øëåéô íå
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ÓÄÀËÅÍÍÛÉ ìîäåì.
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6.2.4 Ïðèìåíåíèå àíàëèçàòîðà (BER-òåñòåðà)
Âñòðîåííûé â ìîäåì àíàëèçàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåðêè

êà÷åñòâà êàíàëà ñâÿçè. Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì àíàëèçà ïðî-
õîæäåíèÿ ÷åðåç êàíàë ïñåâäîñëó÷àéíûõ òåñòîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèè Î.153 ITU-T. Àíàëèçàòîð âêëþ÷àåòñÿ
ïåðåâîäîì òóìáëåðà T�o�E èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ â ïîëîæåíèå T èëè E.
Àíàëèçàòîð ìîæåò áûòü âêëþ÷åí íåçàâèñèìî îò ðåæèìà ðàáîòû ìîäåìà,
îäíàêî ïðèìåíåíèå àíàëèçàòîðà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî â ðåæèìå
ïðîâåðêè Óäàëåííûé øëåéô (RDL).

Â ïîëîæåíèè T âìåñòî âõîäíûõ äàííûõ îò ÓÏÈ ìîäåìà â ëèíèþ
ïåðåäà¸òñÿ òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (Î.153 ITU-T). Åñëè âêëþ÷¸í
ðåæèì RDL, òî òåñòîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçâðàùàåòñÿ â
ËÎÊÀËÜÍÛÉ ìîäåì è ñðàâíèâàåòñÿ ñ ïåðåäàâàåìîé. Â ñëó÷àå îáíàðóæå-
íèÿ îøèáêè â ïðèíÿòîé òåñòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èíäèêàòîð ERR
âêëþ÷àåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 0,5 ñ. Íàáëþäàÿ çà ñîñòîÿíèåì èíäèêàòîðà
ERR, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î êà÷åñòâå êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ. ×åì ðåæå
íàáëþäàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ èíäèêàòîðà ERR, òåì ëó÷øå êà÷åñòâî êàíàëà
ñâÿçè.

Â ïîëîæåíèè E ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü ñàìîãî
àíàëèçàòîðà è êàíàëà ñâÿçè. Ïîñëå óñòàíîâêè òóìáëåðà â ïîëîæåíèå E
âìåñòî âõîäíûõ äàííûõ îò ÓÏÈ ìîäåì ïåðåäà¸ò â ôèçè÷åñêóþ ëèíèþ
òåñòîâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ñîäåðæàùóþ îøèáêè (Î.153 ITU-T). Åñëè
êàíàë è àíàëèçàòîð ìîäåìà èñïðàâíû, òî èíäèêàòîð ERR áóäåò ïîñòîÿííî
ìèãàòü ñ ðàâíûìè ïðîìåæóòêàìè âðåìåíè. Îòñóòñòâèå èëè íåðàâíîìåðíîå
ìèãàíèå èíäèêàòîðà ERR ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè íåèñïðàâíîñòè.

Ïåðåâîä òóìáëåðà T�o�E â ñðåäíåå ïîëîæåíèå âûêëþ÷àåò
àíàëèçàòîð.

6.2.5 Ïîðÿäîê ïðîâåðêè êàíàëà ñâÿçè
Ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùèé ïîðÿäîê äåéñòâèé ïðè ïðîâåðêå êàíàëà

ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî àíàëèçàòîðà (BER-òåñòåðà):

1) Ïîäêëþ÷èòü ìîäåìû ê ôèçè÷åñêîé ëèíèè è ïðîâåñòè íàñòðîéêó
ìîäåìîâ êàê èçëîæåíî â Ï.5. Ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìîâ ê ÎÎÄ (DTE) íå
îáÿçàòåëüíî.

2) Íà ìîäåìàõ óñòàíîâèòü âñå òóìáëåðû â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.
Ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðîâ íà ïåðåäíåé ïàíåëè:

PWR - ñâåòèòñÿ;
TD, RD, CD, TR - ëþáîå;

ERR, TST - ïîãàøåíû.

Ïðè îòñóòñòâèè ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà PWR íà îäíîì èç ìîäåìîâ
ñì. Ï.7 íà ñòð.31.
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3) Íà îäíîì èç ìîäåìîâ (ËÎÊÀËÜÍÎÌ) ïåðåâåñòè òóìáëåð RDL�
o�LL èç ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ â ïîëîæåíèå RDL. Íà äðóãîì (ÓÄÀËÅÍÍÎÌ)
ìîäåìå òóìáëåðû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ñðåäíåì ïîëîæåíèè (ðàáî÷èé
ðåæèì).

4) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå èíäèêàòîðû äîëæíû èìåòü ñëåäóþùåå
ñîñòîÿíèå:

TD, RD, TR - ëþáîå;
CD, TST - ñâåòèòñÿ;

ERR - ïîãàøåí;

5) Íà ÓÄÀËÅÍÍÎÌ ìîäåìå ïðèìåðíî ÷åðåç 1ñ èíäèêàòîðû áóäóò
èìåòü ñëåäóþùåå ñîñòîÿíèå:

TD, TR - ëþáîå;
RD, CD, ERR - ïîãàøåíû;

TST - ñâåòèòñÿ.

Åñëè íåò ñâå÷åíèÿ èíäèêàòîðà TST, íî èíäèêàòîð CD ñâåòèòñÿ
- êàíàë ñ÷èòàòü íåèñïðàâíûì.

6) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè òóìáëåð T�o�E èç ñðåäíåãî
ïîëîæåíèÿ â ïîëîæåíèå E.

7) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå èíäèêàòîðû äîëæíû èìåòü ñëåäóþùåå
ñîñòîÿíèå:

TD, TR - ëþáîå;
RD, CD - ïîãàøåíû;

ERR - ðàâíîìåðíî ìèãàåò;
TST - ñâåòèòñÿ.

Åñëè íåò ðàâíîìåðíîãî ìèãàíèÿ èíäèêàòîðà ERR - êàíàë íå-
èñïðàâåí.

8) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè òóìáëåð T�o�E èç
ïîëîæåíèÿ E â ïîëîæåíèå T.

9) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå èíäèêàòîðû äîëæíû èìåòü ñëåäóþùåå
ñîñòîÿíèå:

TD, TR - ëþáîå;
RD, CD, ERR - ïîãàøåíû;

TST - ñâåòèòñÿ.
Åñëè íàáëþäàþòñÿ ìèãàíèÿ èíäèêàòîðà ERR, òî êàíàë ðàáî-

òàåò ñ îøèáêàìè.

10) Íà ËÎÊÀËÜÍÎÌ ìîäåìå ïåðåâåñòè â ñðåäíåå ïîëîæåíèå
ñíà÷àëà òóìáëåð T�o�E, à çàòåì òóìáëåð RDL�o�LL äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
ðàáî÷åãî ðåæèìà.
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7. ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÞ
ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÅÉ

Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ íåèñïðàâíîñòåé è ðåêîìåíäóåìûå äåéñòâèÿ
ïî èõ îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ ïðèâåäåíû â Òàáë. 12.

Ïðè âîçíèêíîâåíèè çàòðóäíåíèé â ïîäêëþ÷åíèè ìîäåìà, îïðåäå-
ëåíèè è óñòðàíåíèè íåèñïðàâíîñòåé ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê
èçãîòîâèòåëþ ïî òåëåôîíàì, ïðèâåäåííûì íà òèòóëüíîì ëèñòå
íàñòîÿùåãî ðóêîâîäñòâà.

Òàáë. 12. Õàðàêòåðíûå íåèñïðàâíîñòè

Õàðàêòåðèñòèêà
íåèñïðàâíîñòè

Âåðîÿòíûå
ïðè÷èíû

Ðåêîìåíäóåìûå äåéñòâèÿ

ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ
ìîäåìà ê ñåòè íå
ñâåòèòñÿ èíäèêàòîð
PWR

íà ìîäåì íå
ïîñòóïàåò

íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
îò ñåòåâîãî àäàïòåðà

ïðîâåðèòü íàëè÷èå
ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ 9Â

íà ðàçú¸ìå ñåòåâîãî
àäàïòåðà

â ðàáî÷åì ðåæèìå
íåò îáìåíà ïî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè

îáðûâ èëè
íåèñïðàâíîñòü

ôèçè÷åñêîé ëèíèè

ïðîâåðèòü ôèçè÷åñêóþ
ëèíèþ (ïðîçâîíèòü)

â ðàáî÷åì ðåæèìå
íåò îáìåíà ñ ÎÎÄ,
èíäèêàòîð CD ñâå-
òèòñÿ

íàðóøåíî ñîåäèíå-
íèå ñ ÎÎÄ. Îáðûâ

èíòåðôåéñíîãî
êàáåëÿ. Íåèñïðàâåí

èíòåðôåéñ

ïðîâåðèòü ñîåäèíåíèå ñ
ÎÎÄ â ðåæèìå LL,

ïðîâåðèòü èíòåðôåéñíûé
êàáåëü

íàáëþäàþòñÿ ñáîè
(îøèáêè) ïðè ðàáî-
òå ñ ÎÎÄ (DTE)
÷åðåç ôèçè÷åñêóþ
ëèíèþ

íèçêîå êà÷åñòâî
ôèçè÷åñêîé ëèíèè
ñì.Ï.5.2 íà ñòð.21

ïðîâåðèòü êàíàë â ðåæèìå
RDL ñ ïîìîùüþ

âñòðîåííîãî àíàëèçàòîðà
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8. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

Ìîäåì ïðîø¸ë ïðåäïðîäàæíûé ïðîãîí â òå÷åíèå 168 ÷àñîâ. Èçãî-
òîâèòåëü ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ìîäåìà òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
ïðè ñîáëþäåíèè ïîëüçîâàòåëåì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Ñðîê ãàðàíòèè
óêàçàí â ãàðàíòèéíîì òàëîíå èçãîòîâèòåëÿ.

Èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà
áåçâîçìåçäíî óñòðàíÿòü âûÿâëåííûå äåôåêòû ïóò¸ì ðåìîíòà
èëè çàìåíû ìîäåìà.

Äîñòàâêà íåèñïðàâíîãî ìîäåìà îñóùåñòâëÿåòñÿ Ïîëüçîâàòåëåì.
Åñëè â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïîëüçîâàòåëåì áûëè

íàðóøåíû óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, íàíåñåíû ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ
èëè ïîâðåæäåí ÓÏÈ ìîäåìà, ðåìîíò îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò
ïîëüçîâàòåëÿ.



Ïðèëîæåíèå 1
Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ðàçú¸ìà ÓÏÈ

RS232

V.11

V.35

V.11

RS232

V.11

V.35

V.35

RS232

RS232 OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

30
15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

HDB44
(female)

Íîìåð
êîíòàêòà

Íîìåð
êîíòàêòà

IN/OUTÈíòåðôåéñ
Íàèìåíîâàíèå

ñèãíàëà

TxD

DCD

CTS

MUX-2

MUX-1

Sig.GND

Sig.GND

Sig.GND

Sig.GND

Prot.GNG

DSR

RxC(B)

RxC(B)

TxC(B)

RxD(B)

TxC(B)

DSR(B)return

DCD(B)

RxC

CTS(B)

RxD(B)

TxD(B)

RTS(B)

RESERVED

DTR(B)

RTS

RESERVED

DTR

RESERVED

TxC

IN/OUT Èíòåðôåéñ
Íàèìåíîâàíèå

ñèãíàëà

CTS(A)

RS232 RxD

V.11 RxC(A)

V.3 RxC(A)

V.3 TxC(A)

V.3 RxD(A)

V.11 TxC(A)

V.11

V.10

V.11

DSR(A)

DCD(A)

RS232

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

OUT

V.11 RxD(A)

TxD(A)

RTS(A)

RESERVED

DTR(A)

IN V.11

4

4

4

4

4

3
9

3

3

3

3

3

3

3

3
V.11 IN

V.11 OUT

RS232

RS232 IN

IN

V.11 OUT

V.11 IN

RS232 IN

V.11 IN
IN V.11

IN V.11
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Ïðèëîæåíèå 2
Âðåìåííàÿ äèàãðàììà ñèãíàëà â ôèçè÷åñêîé ëèíèè

701234567

000100111çíà÷åíèÿ

íîìåð
áèòà

áèèìïóëü-
ñíûé êîä

ñèãíàë â
ôèçè÷åñ-

êîé
ëèíèè

ðàçìàõ  Vp-p

Ïðèëîæåíèå 3
Íàçíà÷åíèå êîíòàêòîâ ëèíåéíîãî ðàçú¸ìà

RJ-45
female

1 8

(RJ-11)

çàçåìëåíèå
çàçåìëåíèå

çàçåìëåíèå
çàçåìëåíèå

+ ÄÏ
ëèíèÿ  A
ëèíèÿ  B

- ÄÏ

íàèìåíîâàíèå
ñèãíàëà

íîìåð
êîíòàêòà

ðàñöâåòêà
ïðîâîäîâ

áåëî-êîðè÷íåâûé
êîðè÷íåâûé

áåëî-çåëåíûé
çåëåíûé
áåëî-îðàíæåâûé
ñèíèé
áåëî-ñèíèé
îðàíæåâûé

8
7
6
5
4
3
2
1

4
3
2
1

ÄÏ � äèñòàíöèîííîå ïèòàíèå

Ïðè îòñóòñòâèè öåïè ÄÏ êîíòàêòû 3 è 6 îñòàâèòü ñâîáîäíûìè. Ïðè
îòñóòñòâèè ñïåöèàëüíîãî ãðîçîçàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ êîíòàêòû 1, 2, 7, 8
îñòàâèòü ñâîáîäíûìè.
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Ïðèëîæåíèå 4
Ïåðå÷åíü òåðìèíîâ è ñîêðàùåíèé

ÀÊÄ Àïïàðàòóðà îêîí÷àíèÿ Êàíàëà Äàííûõ,
(àíàëîãè÷åí òåðìèíó ÀÏÄ èëè DCE)

ÀÏÄ Àïïàðàòóðà Ïåðåäà÷è Äàííûõ
(àíàëîãè÷åí òåðìèíó ÀÊÄ èëè DCE)

ÎÎÄ Îêîíå÷íîå Îáîðóäîâàíèå Äàííûõ
(àíàëîãè÷åí òåðìèíó DTE)

ÖÀÏ Öèôðî-Àíàëîãîâûé Ïðåîáðàçîâàòåëü

ÔÀÏ× Ôàçîâàÿ Àâòîïîäñòðîéêà ×àñòîòû

ÓÏÈ Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ ä

BER Bit Error Rate (èíòåíñèâíîñòü îøèáîê)

DCE Data Communications Equipment

DL Digital Loopback (Öèôðîâîé øëåéô)

DTE Data Terminal Equipment

LL Local Loopback (Ìåñòíûé øëåéô)

RDL Remote Digital Loopback (Óäàëåííûé øëåéô)


