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1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ
Óíèâåðñàëüíûé Êîíâåðòåð Èíòåðôåéñà, äàëåå EM-2, ìîæåò âûïîëíÿòü

íåñêîëüêî ôóíêöèé, ïðîèëëþñòðèðîâàííûõ íèæå ïðèìåðàìè âêëþ÷åíèÿ:
• èíòåëëåêòóàëüíàÿ ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü (ðåòðàíñëÿòîð êàäðîâ

ïðîòîêîëîâ êëàññà HDLC);
• íåèíòåëëåêòóàëüíàÿ ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü;

ìóëüòèïëåêñîð ìóëüòèïëåêñîð

ÅÌ-2
128 êáèò/ñ

V.36X.21

• êîíâåðòåð èíòåðôåéñà;

ìóëüòèïëåêñîð

ÅÌ-2 ìîäåì
64 êáèò/ñ

V.36V.35

• èìèòàòîð ìîäåìîâ.
ÅÌ-2

CISCO CISCO
256 êáèò/ñ

X.21V.35

EM-2 îñíàùåí äâóìÿ Óíèâåðñàëüíûìè Ïåðèôåðèéíûìè Èíòåðôåéñàìè
(Çåëàêñ ÓÏÈ-2), ïîýòîìó âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ðåæèìàõ íà äâóõ ïîðòàõ
óñòðîéñòâà âîçìîæíà ïðîèçâîëüíàÿ êîìáèíàöèÿ èíòåðôåéñîâ, â òîì ÷èñëå è
ðåæèì ýëåìåíòàðíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ èç ïðèâåäåííîãî íèæå
ñïèñêà:

RS-232/V.24/V.28, RS-422/V.11, V.10, V.35, X.21, V.36,
RS-449, RS-530/RS-530A, â DCE è DTE ðåæèìàõ.
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ îò 50 áèò/ñ äî 2048 êáèò/ñ.
ÅÌ-2 ïîçâîëÿåò âûáðàòü òèïû öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ ïîðòîâ ïóò¸ì

ïîäêëþ÷åíèÿ ê íèì ñîîòâåòñòâóþùèõ èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé. Òèïû îáîèõ èíòåð-
ôåéñíûõ êàáåëåé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òèïàì öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ
àïïàðàòóðû ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçãîòîâèòü èíòåðôåéñíûå
êàáåëè ñàìîñòîÿòåëüíî, ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé, ïðèâåä¸ííûõ â íàñòîÿùåì
äîêóìåíòå, è ñâåäåíèé î òèïå è êîíñòðóêöèè öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ ñâîåé
àïïàðàòóðû, î êàòåãîðèè è âåëè÷èíå íàãðóçêè ïðè¸ìíèêîâ.

Ïîëíîå îïèñàíèå èíòåðôåéñà ÓÏÈ-2 êàê äëÿ DTE, òàê è äëÿ DCE
ðåæèìîâ, ïðèâîäèòñÿ â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâàòåëÿ ÓÏÈ-2, ïðèëàãàåìîì ê
íàñòîÿùåìó ðóêîâîäñòâó.
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2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

2.1 Ìîäèôèêàöèè ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè ÅÌ-2

�Çåëàêñ� ïðîèçâîäèò íåñêîëüêî ìîäèôèêàöèé ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè ÅÌ-2.
Ìîäèôèêàöèè ÅÌ-2 ðàçëè÷àþòñÿ ïî íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ è ïî êîíñòðóêòèâíîìó
èñïîëíåíèþ, ñì. Òàáë. 1.

Ìîäèôèêàöèè �ÅÌ-2� èìåþò íàñòîëüíóþ êîíñòðóêöèþ. Ìîäèôèêàöèè
�ÅÌ-2Ê� ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè â êîðçèíó Ð-312 (3U 19"), Ð-314
ïðîèçâîäñòâà �Çåëàêñ�.  Ìîäèôèêàöèÿ êîíâåðòåðà óêàçàíà íà ýòèêåòêå (ñì. Ðèñ. 3
íà ñòð. 8).

Òàáë. 1

Ìîäèôèêàöèÿ
ýëàñòè÷íîé
ïàìÿòè ÅÌ-2

Êîíñòðóêöèÿ
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,

òîê ïîòðåáëåíèÿ,
ïðîáèâíîå íàïðÿæåíèå èçîëÿöèè

ÅÌ-2�AC9 ∇ Íàñòîëüíàÿ ïåðåìåííîå ∼ 9V ±10%, 50Hz, ∼0,7Amax

ÅÌ-2Ê�AC9 Äëÿ Ð-312 ïåðåìåííîå ∼ 9V ±10%, 50Hz, ∼0,7Amax

ÅÌ-2�DC48 Íàñòîëüíàÿ ïîñòîÿííîå = 20V÷72V, 0.25Àmax, Uèç≥500V

ÅÌ-2K�DC48 Äëÿ Ð-314 ïîñòîÿííîå = 20V÷72V, 0.25Àmax, Uèç≥500V

∇ � êîìïëåêòóåòñÿ ñåòåâûì àäàïòåðîì íà 220V, 50Hz, 0.06Àmax, Uèç≥2000V).
AC220V50Hz-AC9V-1000mA.

2.2 Êîíñòðóêòèâíûå ïàðàìåòðû
Òàáë. 2

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîðïóñà êîíâåðòåðà
(íàñòîëüíûé âàðèàíò, áåç ñåòåâîãî àäàïòåðà) 240õ115õ40 ìì

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû ïëàòû äëÿ êîðçèíû 3U 230õ100õ25 ìì
Ìàññà íàñòîëüíîãî âàðèàíòà êîíâåðòåðà ñ ñåòåâûì
àäàïòåðîì (íå áîëåå) 1.1 êã

Òèï ðàçú¸ìà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ ãíåçäî d=2,1ìì
Òèï ðàçú¸ìà Óíèâåðñàëüíîãî Ïåðèôåðèéíîãî
Èíòåðôåéñà (ÓÏÈ-2) (2 øò.)

ðîçåòêà MD-50
(SCSI-II, 50 êîíòàêòîâ)

2.3 Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Òàáë. 3

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû îò 5°Ñ äî 40°Ñ
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà äî 95%, ïðè t°=30°Ñ
Ðåæèì ðàáîòû êðóãëîñóòî÷íûé

2.4 Õàðàêòåðèñòèêè ÓÏÈ-2

Äâà Óíèâåðñàëüíûõ Ïåðèôåðèéíûõ Èíòåðôåéñà ÅÌ-2 ìîãóò ðàáîòàòü â
ðåæèìàõ DCE è DTE óñòðîéñòâ.

Òèï öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ÅÌ-2 êàæäîãî èç äâóõ ïîðòîâ îïðåäåëÿåòñÿ
èíòåðôåéñíûì êàáåëåì.
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Âîçìîæíûå òèïû öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ � RS-232 / V.24, RS-530, V.35,
RS-449 / V.36, V.10 / RS-423, V.11 / RS-422 è äð.

Ê èíòåðôåéñàì ÓÏÈ-2 óñòðîéñòâà ÅÌ-2 äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå
êàáåëåé, ñîåäèíÿþùèõ êàê DTE, òàê è DCE óñòðîéñòâà (ïîäðîáíåå ñì. Òàáë. 5).

Ïåðå÷åíü ïîñòàâëÿåìûõ êàáåëåé ñì. íà ñàéòå www.zelax.ru/upi2.html.
Ïðè ýòîì EM-2 ïîääåðæèâàåò ñèãíàëû èíòåðôåéñîâ DCE è DTE ÓÏÈ-2 ,

ïðèâåäåííûå â Òàáë. 4.
Òàáë. 4

Íàïðàâëåíèå Ôóíêöèÿ öåïè
Öåïü

Ïîðò DCE Ïîðò DTE Ïîðò DCE Ïîðò DTE
TXD Âõîä Âûõîä Ïðèíèìàåìûå äàííûå Ïåðåäàâàåìûå äàííûå
RXD Âûõîä Âõîä Ïåðåäàâàåìûå äàííûå Ïðèíèìàåìûå äàííûå

TXC Âûõîä Âõîä
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïðèíèìàåìûõ äàííûõ
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ

RXC Âûõîä Âõîä
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïðèíèìàåìûõ äàííûõ

clk Âõîä Âûõîä
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ
Ñèíõðîíèçàöèÿ

ïðèíèìàåìûõ äàííûõ
DCD Âûõîä Âõîä
DSR Âûõîä Âõîä
RTS Âõîä Âûõîä
CTS Âûõîä Âõîä
DTR Âõîä Âûõîä

Ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ
Ïîðÿäîê îáðàáîòêè è ôîðìèðîâàíèÿ ñì. äàëåå â

òåêñòå

2.5 Êîìïëåêò ïîñòàâêè

Â çàâèñèìîñòè îò ìîäèôèêàöèè ÅÌ-2 ïðåäëàãàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
âàðèàíòû êîìïëåêòà ïîñòàâêè.

Äëÿ ìîäèôèêàöèè ÅÌ-2�AC9 (íàñòîëüíîãî èñïîëíåíèÿ) â êîìïëåêò
ïîñòàâêè âõîäÿò:

• áëîê ÅÌ-2;
• ñåòåâîé àäàïòåð íà 220V (áëîê ïèòàíèÿ);
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
• óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.

 Äëÿ ìîäèôèêàöèè ÅÌ-2�DC48 (íàñòîëüíîãî èñïîëíåíèÿ) â êîìïëåêò
ïîñòàâêè âõîäÿò:

• áëîê ÅÌ-2;
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ;
• øòåêåð äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ (d=2.1ìì);
• óïàêîâî÷íàÿ êîðîáêà.

 Äëÿ ìîäèôèêàöèé ÅÌ-2Ê�ÕÕÕ (ïëàòà äëÿ êîðçèíû 3U) â êîìïëåêò
ïîñòàâêè âõîäÿò:

• ïëàòà ÅÌ-2Ê;
• ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ.
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Ïðè çàêàçå êîíâåðòåðà íåîáõîäèìî îòäåëüíî óêàçàòü òèï êàáåëÿ äëÿ
öèôðîâîãî èíòåðôåéñà ÓÏÈ-2. Êàáåëè â îñíîâíîé êîìïëåêò ïîñòàâêè íå
âõîäÿò. Ïðèìåð çàêàçà èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ ïðèâåä¸í â ðóêîâîäñòâå
ïîëüçîâàòåëÿ ÓÏÈ-2.

3. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

3.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

Ðåæèì ðàáîòû ÅÌ-2 è òèïû èíòåðôåéñîâ çàäàþòñÿ ïîäêëþ÷àåìûìè ê
åãî ïîðòàì êàáåëÿìè (ñì. «ÓÏÈ-2 Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ», ðàçäåë
«Íîìåíêëàòóðà èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé») è ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëÿìè  S1 è S2 (ñì.
äàëåå), ðàçìåùåííûìè â îêíå íèæíåé êðûøêè ÅÌ-2.

3.2 Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

Âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ÅÌ-2 ïðèâåä¸í íà Ðèñ. 1. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè ÅÌ-
2 ðàñïîëîæåíû ïîðò 1 Óíèâåðñàëüíîãî ïåðèôåðèéíîãî èíòåðôåéñà è ñâåòîäèîäû
1...8. Íàçíà÷åíèå ñâåòîäèîäíûõ èíäèêàòîðîâ 1�8, ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðåäíåé
ïàíåëè, çàâèñèò îò âûáðàííîãî ïîëüçîâàòåëåì ðåæèìà è ïðèâåäåíî â
ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ îïèñàíèÿ.

5
6
7
8

1
2
3
4

Ïîðò 2

Ðèñ. 1 Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ÅÌ-2

3.3 Çàäíÿÿ ïàíåëü

Íà çàäíåé ñòåíêå ÅÌ-2 ðàñïîëîæåíû ðàçú¸ì ïîðòà 1, ðàçúåì ïèòàíèÿ è
ñâåòîäèîä PWR (ñì. Ðèñ. 2).

DC20�72V Ïîðò 1 PWR

Ðèñ. 2 Çàäíÿÿ ïàíåëü ÅÌ-2
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3.4 Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè

Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè ðåæèìîâ ÅÌ-2.
Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ÅÌ-2 íàñòîëüíîãî èñïîëíåíèÿ ðàñïîëîæåíû íà ïå÷àòíîé
ïëàòå ñ îáðàòíîé ñòîðîíû óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ è äîñòóïíû ñî ñòîðîíû íèæíåé
êðûøêè êîðïóñà. Ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ÅÌ-2 èñïîëíåíèÿ äëÿ êîðçèíû Ð-312 è
Ð-314 óñòàíîâëåíû íà ïå÷àòíîé ïëàòå ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ. Â îáîèõ
âàðèàíòàõ âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé îäèíàêîâîå. (Ñì. Ðèñ. 3).

_ _ _ . _ _ _ .  2 0 0 0  ã .
Å Ì - 2   9 V   ¹ 0 1

S1 S2

ON

1  2   3    4   5   6  7   8

ON

1  2   3    4   5   6  7   8

S1.1�S1.8                   S2.1�S2.8

Ðèñ. 3 Âèä ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé

Êàæäûé èç ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé èìååò äâà ïîëîæåíèÿ: On è Off.
Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà âñåõ ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé � "Off". Íàçíà÷åíèå
ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé çàâèñèò îò âûáðàííîãî ïîëüçîâàòåëåì ðåæèìà è
ïðèâåäåíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ îïèñàíèÿ. Îáîçíà÷åíèå S2.3
ñîîòâåòñòâóåò ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëþ ¹3 áëîêà  S2.

3.5 Ðåæèìû ðàáîòû ÅÌ-2

ÅÌ-2 äîïóñêàåò ðàáîòó â íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ
òèïàìè ïîäêëþ÷àåìûõ ê ïîðòàì 1 è 2 êàáåëåé (Ñì Òàáë. 5)

Òàáë. 5

Ðåæèì ðàáîòû
ïîðòà

Ïîäêëþ÷àåìûå êàáåëè ÓÏÈ-2

Ïîðò 1 Ïîðò 2 Ïîðò 1 Ïîðò 2

Ðåæèì ðàáîòû
ÅÌ-2

DTE DTE Ëþáîé êàáåëü DTE Ëþáîé êàáåëü DTE Ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü

DTE DCE Ëþáîé êàáåëü DTE Ëþáîé êàáåëü DCE

DCE DTE Ëþáîé êàáåëü DCE Ëþáîé êàáåëü DTE

Êîíâåðòåð
èíòåðôåéñîâ

DCE DCE Ëþáîé êàáåëü DCE Ëþáîé êàáåëü DCE Èìèòàòîð ìîäåìîâ

Ïåðå÷åíü ïîñòàâëÿåìûõ êàáåëåé ñì. íà ñàéòå www.zelax.ru/upi2.html.

Íàïðèìåð, åñëè ê ïîðòó 1 ïîäêëþ÷åí êàáåëü ÓÏÈ-2-017 (ðåæèì ÓÏÈ-2
DCE), à ê ïîðòó 2 � êàáåëü ÓÏÈ-2-011 (ðåæèì ÓÏÈ-2 DTE) òî ÅÌ-2 àâòîìàòè÷åñêè
âêëþ÷àåò ðåæèì êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ.

Åñëè ê ïîðòó 1 ïîäêëþ÷åí êàáåëü ÓÏÈ-2-017 (ðåæèì ÓÏÈ-2 DCE), à ê
ïîðòó 2 � êàáåëü ÓÏÈ-2-012 (ðåæèì ÓÏÈ-2 DCE) òî ÅÌ-2 àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò
ðåæèì èìèòàòîðà ìîäåìîâ.

 Åñëè ê ïîðòó 1 ïîäêëþ÷åí êàáåëü ÓÏÈ-2-026 (ðåæèì ÓÏÈ-2 DTE), à ê
ïîðòó 2 � êàáåëü ÓÏÈ-2-011 (ðåæèì ÓÏÈ-2 DTE) òî ÅÌ-2 àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò
ðåæèì ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè.
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3.6 Ðàáîòà â ðåæèìå ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè

Ýòîò ðåæèì âêëþ÷àåòñÿ, åñëè îáà ïîðòà ðàáîòàþò â ðåæèìå DTE, ñì.
Ðèñ. 4.

DCE
Ïîðò 1

DTE
DCE

Ïîðò 2

DTE

EM-2

Ðèñ. 4 Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÌ-2 äëÿ ðàáîòû â ðåæèìå ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÅÌ-2 â ðåæèìå ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè ïðèâåäåíà íà
Ðèñ. 5.

Ðåæèì ðàáîòû ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå ïîëîæåíèåì
ïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.1. Â ïîëîæåíèè S2.1 � Off ÅÌ-2 ðàáîòàåò êàê
èíòåëëåêòóàëüíàÿ ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü èëè ðåòðàíñëÿòîð êàäðîâ ïðîòîêîëîâ
êëàññà HDLC, â ïîëîæåíèè S2.1 � On ýòî íåèíòåëëåêòóàëüíàÿ ýëàñòè÷íàÿ
ïàìÿòü.
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 Ðèñ. 5 Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÅÌ-2 â ðåæèìå ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè
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Â ðåæèìàõ èíòåëëåêòóàëüíîé è íåèíòåëëåêòóàëüíîé ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü øóíòèðîâàòü ýëàñòè÷íóþ ïàìÿòü, ò.å. îáåñïå÷èòü ïðÿìóþ
ïåðåäà÷ó äàííûõ è òàêòèðîâàíèå â îäíîì èç íàïðàâëåíèé. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà, åñëè îäèí èç ìîäåìîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê EM-2, èìååò
âíåøíþþ ñèíõðîíèçàöèþ. Â ïîëîæåíèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.3 � on øóíòèðóåòñÿ
ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü â íàïðàâëåíèè îò ïîðòà1 ê ïîðòó2. Â ïîëîæåíèè
ïåðåêëþ÷àòåëÿ S2.4 � on øóíòèðóåòñÿ ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü â íàïðàâëåíèè îò
ïîðòà2 ê ïîðòó1. Íàçíà÷åíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé S1 è S2 ñì Òàáë. 6 è Òàáë. 7

Òàáë. 6

¹ Ôóíêöèÿ Êîììåíòàðèé

Off
Âûõîäíîé ñèãíàë RTS îäíîãî ïîðòà ïîâòîðÿåò
âõîäíîé ñèãíàë ÑTS äðóãîãî ïîðòà.
RTS1=CTS2, RTS2=CTS1S1.1

Ëîãèêà
ôîðìèðîâàíèÿ

âûõîäíûõ
ñèãíàëîâ RTS On Âûõîäíûå ñèãíàëû RTS ïîðòîâ ïîñòîÿííî

àêòèâíû

Off Ïåðåäà÷à äàííûõ TXD1 è TXD2 ðàçðåøåíà
íåçàâèñèìî îò âõîäíûõ ñèãíàëîâ CTS1, CTS2

S1.2
Ëîãèêà îáðàáîòêè
âõîäíûõ ñèãíàëîâ

CTS On
Ïåðåäà÷à äàííûõ TXD1 òîëüêî ïðè àêòèâíîì
CTS1, Ïåðåäà÷à äàííûõ TXD2 òîëüêî ïðè
àêòèâíîì CTS2

Off Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD1 íåçàâèñèìî îò
ñîñòîÿíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà DSR1

S1.3
Ëîãèêà îáðàáîòêè
âõîäíîãî ñèãíàëà

DSR1 On Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD1 òîëüêî ïðè àêòèâíîì
DSR1

Off Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD2 íåçàâèñèìî îò
ñîñòîÿíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà DSR2

S1.4
Ëîãèêà îáðàáîòêè
âõîäíîãî ñèãíàëà

DSR2 On Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD2 òîëüêî ïðè àêòèâíîì
DSR2

Off Ðàçðåøåíèå ïðèåìà äàííûõ RXD1 íåçàâèñèìî
îò âõîäíîãî ñèãíàëà DCD1

S1.5
Ëîãèêà îáðàáîòêè
âõîäíîãî ñèãíàëà

DCD1 On Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD1 òîëüêî ïðè àêòèâíîì
DCD1

Off Ðàçðåøåíèå ïðèåìà äàííûõ RXD2 íåçàâèñèìî
îò âõîäíîãî ñèãíàëà DCD2

S1.6
Ëîãèêà îáðàáîòêè
âõîäíîãî ñèãíàëà

DCD2 On Ðàçðåøåíèå ïðèåìà RXD2 òîëüêî ïðè àêòèâíîì
DCD2

Off
Âûõîäíîé ñèãíàë DTR1 àêòèâåí ïðè
îäíîâðåìåííîé àêòèâíîñòè âõîäíûõ ñèãíàëîâ
DCD2 è DSR2S1.7

Ëîãèêà
ôîðìèðîâàíèÿ

âûõîäíîãî ñèãíàëà
DTR1 On Âûõîäíîé ñèãíàë DTR1 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off
Âûõîäíîé ñèãíàë DTR2 àêòèâåí ïðè
îäíîâðåìåííîé àêòèâíîñòè âõîäíûõ ñèãíàëîâ
DCD1 è DSR1S1.8

Ëîãèêà
ôîðìèðîâàíèÿ

âûõîäíîãî ñèãíàëà
DTR2 On Âûõîäíîé ñèãíàë DTR2 ïîñòîÿííî àêòèâåí
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Òàáë. 7

¹ Ôóíêöèÿ Êîììåíòàðèé

Off Ðåòðàíñëÿòîð êàäðîâ ïðîòîêîëîâ êëàññà
HDLCS2.1 Ðåæèì ðàáîòû

ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè
On Íåèíòåëëåêòóàëüíàÿ ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü
Off Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà

S2.2 Ðåçåðâ èçãîòîâèòåëÿ
On Çàðåçåðâèðîâàí èçãîòîâèòåëåì

Off Â òðàêò ïåðåäà÷è äàííûõ îò Ïîðòà1 ê
Ïîðòó2 âêëþ÷åíà Ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü

S2.3

Øóíòèðîâàíèå
ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè â
íàïðàâëåíèè îò
Ïîðòà1 ê Ïîðòó2 On Â òðàêòå ïåðåäà÷è äàííûõ îò Ïîðòà2 ê

Ïîðòó1 Ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü øóíòèðîâàíà

Off Â òðàêò ïåðåäà÷è äàííûõ îò Ïîðòà2 ê
Ïîðòó1 âêëþ÷åíà Ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü

S2.4

Øóíòèðîâàíèå
ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè â
íàïðàâëåíèè îò
Ïîðòà2 ê Ïîðòó1 On Â òðàêòå ïåðåäà÷è äàííûõ îò Ïîðòà2 ê

Ïîðòó1 Ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü øóíòèðîâàíà
Off Ñòàíäàðòíàÿ

S2.5* Ôàçà RXC1 äëÿ çàïèñè
RXD1 On Èíâåðòèðîâàííàÿ

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.6* Ôàçà TXC1 äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ TXD1 On Èíâåðòèðîâàííàÿ
Off Ñòàíäàðòíàÿ

S2.7* Ôàçà RXC2 äëÿ çàïèñè
RXD2 On Èíâåðòèðîâàííàÿ

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.8* Ôàçà TXC2 äëÿ

ôîðìèðîâàíèÿ TXD2 On Èíâåðòèðîâàííàÿ

*Ïðèìå÷àíèå: Ïåðåêëþ÷àòåëè S2.5�S2.8 îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
èíâåðòèðîâàòü âõîäíûå èìïóëüñû ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü
ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé ïðè íåîáõîäèìîñòè êîìïåíñàöèè áîëüøèõ çàäåðæåê
èëè äðóãèõ íåäîñòàòêîâ â òðàêòàõ ïåðåäà÷è äàííûõ. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà
ïåðåêëþ÷àòåëåé S2.5�S2.8 � Off îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå âõîäíûõ
èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC ïî ñòàíäàðòàì.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ÅÌ-2 â ðåæèìå DTE-DTE îòîáðàæàåòñÿ íà
ñâåòîäèîäàõ 1�8 (ñì. Òàáë. 8).

Òàáë. 8

Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà Ñâåòîäèîä Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà

TXD1 1 5 TXD2
DCD1 2 6 DCD2
DTR1 3 7 DTR2
Ïåðåïîëíåíèå FIFO21 4 8 Ïåðåïîëíåíèå FIFO12

Çäåñü FIFO12 � ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü òðàêòå ïåðåäà÷è äàííûõ â
íàïðàâëåíèè îò ïîðòà 1 ê ïîðòó 2, FIFO21 - ýëàñòè÷íàÿ ïàìÿòü òðàêòå ïåðåäà÷è
äàííûõ â íàïðàâëåíèè îò ïîðòà 2 ê ïîðòó 1.

3.6.1 Ðàáîòà â ðåæèìå èíòåëëåêòóàëüíîé ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè -
ðåòðàíñëÿòîðà êàäðîâ ïðîòîêîëîâ êëàññà HDLC (S2.1-off)
Â ðåæèìå ðåòðàíñëÿòîðà êàäðîâ ïðîòîêîëîâ êëàññà HDLC

îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîïðÿæåíèå äâóõ ïëåçèîõðîííûõ êàíàëîâ ñ HDLC-ïîäîáíûìè
ïðîòîêîëàìè (X.25, Frame Realy, PPP, Cisco HDLC è ò.ä.). Ïðè ýòîì
îáåñïå÷èâàåòñÿ çàãðóçêà äî 96% ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëîâ áåç ïîòåðü
èíôîðìàöèè è ñáîåâ ñèíõðîíèçàöèè. Â ñëó÷àå áîëüøåé çàãðóçêè ñîõðàíÿåòñÿ
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ïðèåìëåìàÿ ÷àñòîòà ïîòåðü ïàêåòîâ. Áóôåðèçàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ. Îáà DCE ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûå èíòåðôåéñû.

Íåìíîãî î ïðîòîêîëå HDLC.
Èçâåñòíî, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è, èõ äåëÿò íà

îòäåëüíûå áëîêè. Ñòàíäàðò äëÿ ïðîòîêîëà HDLC èñïîëüçóåò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
òàêîãî áëîêà äàííûõ òåðìèí êàäð.

Ñîñåäíèå êàäðû îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñïåöèàëüíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ äàííûõ � 01111110, íàçûâàåìîé ôëàãîì. Êîëè÷åñòâî
ôëàãîâ, ðàçäåëÿþùèõ ñîñåäíèå êàäðû � íå ìåíüøå îäíîãî. Ïðè ôîðìèðîâàíèè
äàííûõ äëÿ ïåðåäà÷è, èõ ìîäèôèöèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â
èíôîðìàöèîííîé ÷àñòè êàäðà îòñóòñòâîâàëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, èäåíòè÷íûå
ôëàãó. Òàêèì îáðàçîì, îáíàðóæåíèå íà ïðèåìíîé ñòîðîíå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
01111110 îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðèíÿò ðàçäåëèòåëü êàäðîâ,
ò.å. ôëàã.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïëåçèîõðîííûõ êàíàëîâ èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòèâíàÿ
ïàìÿòü FIFO. Êàê èçâåñòíî, ïàìÿòü FIFO èìååò äâà ïîðòà � âõîä è âûõîä è
äîïóñêàåò îäíîâðåìåííî è çàïèñü è ÷òåíèå. Ïðî÷èòàííàÿ èíôîðìàöèÿ ñòèðàåòñÿ.

Èñïîëüçóåìàÿ â EM-2 ïàìÿòü FIFO ôîðìèðóåò ñèãíàëû,
õàðàêòåðèçóþùèå âîñåìü ñòåïåíåé íàïîëíåíèÿ FIFO, êîòîðûå ïðèâåäåíû â
Òàáë.9.

Òàáë.9

Êîëè÷åñòâî áàéò
â FIFO

Ñòåïåíü
íàïîëíåíèÿ

0 0
1 1
2-286 2
288-1152 3
1153-2016 4
2017-2301 5
2302 6
2304 7

Ýôôåêò âûðàâíèâàíèÿ ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è è ïðèåìà äàííûõ
äîñòèãàåòñÿ êîððåêòèðîâêîé ñðåäíèõ ñêîðîñòåé ïðèåìà è ïåðåäà÷è. Íåîáõîäèìîå
óñëîâèå äëÿ äàííîãî ðåæèìà � èñïîëüçîâàíèå HDLC-ïîäîáíûõ ïðîòîêîëîâ.
Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè âñå òàêòîâûå ÷àñòîòû (RXC1,
TXC1, RXC2, TXC2) íåçàâèñèìû. Äëÿ êîððåêòèðîâêè ñðåäíèõ ñêîðîñòåé ïðèåìà è
ïåðåäà÷è èñïîëüçóþòñÿ äâà ñðåäñòâà: áëîêèðîâàíèå çàïèñè ëèøíèõ (áîëåå
îäíîãî) ðàçäåëèòåëåé êàäðîâ (ôëàãîâ) ïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèè â FIFO è
äîáàâëåíèå ëèøíèõ ôëàãîâ ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ â
ñëó÷àå îïóñòîøåíèÿ áóôåðà FIFO.

Çäåñü è äàëåå â òåêñòå:
à) öèôðû 1 è 2 ïîñëå îáîçíà÷åíèé ñèãíàëîâ - ýòî íîìåðà ïîðòîâ. TXD1-

ñèãíàë TXD ïîðòà 1, DCD2 - ñèãíàë DCD ïîðòà 2.
á) âûðàæåíèå òèïà CLK1=RXC2 îçíà÷àåò, ÷òî âûõîäíîé ñèãíàë CLK

ïîðòà 1 ïîâòîðÿåò âõîäíîé ñèãíàë RXC ïîðòà 2.

3.6.2 Ðàáîòà â ðåæèìå íåèíòåëëåêòóàëüíîé ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè
Â ðåæèìå íåèíòåëëåêòóàëüíîé ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè ÅÌ-2 ñîåäèíÿåò äâà

óñòðîéñòâà òèïà DCE ñ íåñèíõðîíèçèðîâàííûìè òàêòîâûìè ñèãíàëàìè.
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Àëãîðèòì åãî ðàáîòû â ýòîì ðåæèìå íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò àëãîðèòìà
ðàáîòû ÅÌ-2 â ðåæèìå ðåòðàíñëÿòîðà êàäðîâ, ðàññìîòðåííîãî â ðàçäåëå 3.6.1.
Ñîñòîÿíèå FIFO àíàëèçèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à) ïðè ïîëíîì çàïîëíåíèè FIFO âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì óñêîðåííîãî
ñòèðàíèÿ (îïóñòîøåíèÿ) FIFO, êîòîðîå ïðîèçâîäèòñÿ íà ïîâûøåííîé ÷àñòîòå
(îêîëî 4 ÌÃö) äî ïðåäåëà 3 çàïîëíåíèÿ, ïîñëå ÷åãî âêëþ÷àåòñÿ îáû÷íûé ðåæèì
ñ÷èòûâàíèÿ FIFO;

á) ïðè îïóñòîøåíèè FIFO äî ïðåäåëà 0 ñ÷èòûâàíèå èç FIFO
ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ (çàïèñü ïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèè â FIFO ïðîäîëæàåòñÿ), à
â ëèíèþ ïåðåäàþòñÿ ò.í. ôëàãè � ñïåöèàëüíûé êîä, ôîðìèðóåìûé êîíòðîëëåðîì
FIFO. Ðåæèì ïåðåäà÷è â ëèíèþ ôëàãîâ ñ ôîðìèðîâàòåëÿ ïðîäîëæèòñÿ äî
çàïîëíåíèÿ FIFO ïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèåé, ïî êðàéíåé ìåðå äî ïðåäåëà 4
çàïîëíåíèÿ. Îáúåì îäíîãî ôëàãà � îäèí áàéò, êîä - 01111110, êîëè÷åñòâî
ïåðåäàííûõ ôëàãîâ îáÿçàòåëüíî öåëîå ÷èñëî.

3.6.3 Ðàáîòà â ðåæèìå øóíòèðîâàíèÿ ýëàñòè÷íîé ïàìÿòè è ïðÿìîé
ïåðåäà÷è äàííûõ è ñèíõðîíèçàöèè â îäíîì èç êàíàëîâ.

Ýòîò ðåæèì âêëþ÷àåòñÿ, åñëè îáà ïîðòà ðàáîòàþò â ðåæèìå DTE, à îäèí
èç ïåðåêëþ÷àòåëåé S2.3 èëè S2.4 óñòàíîâëåí â ïîëîæåíèè on (ñì. Ðèñ. 6, Ðèñ. 7).

Ïðè ýòîì, âõîäíûå äàííûå RXD îäíîãî èç ïîðòîâ ïåðåäàþòñÿ íà âûõîä
äàííûõ TXD äðóãîãî ïîðòà íåïîñðåäñòâåííî â îáõîä ýëàñòè÷íîãî áóôåðà, à
èìïóëüñû ñèíõðîíèçàöèè RXC, ïîñòóïàþùèå íà âõîä òîãî æå ïîðòà îò âíåøíåãî
ìîäåìà, ïåðåäàþòñÿ íà âûõîä clk äðóãîãî ïîðòà, ñîåäèíåííîãî ñ äðóãèì
ìîäåìîì, ðàáîòàþùèì â ðåæèìå âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè. Âõîäíûå æå äàííûå
äðóãîãî ïîðòà, ïîñòóïàþùèå îò ìîäåìà ñ âíóòðåííåé ñèíõðîíèçàöèåé,
ïåðåäàþòñÿ íà âûõîä äàííûõ ïåðâîãî ïîðòà ÷åðåç ýëàñòè÷íóþ ïàìÿòü, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò âûðàâíèâàíèå ñêîðîñòåé ïåðåäà÷è äàííûõ â îäíîì èç êàíàëîâ.

 DCE
RXD

RXC

TXD

TXC

 DCE
 TXD

 clk

 RXD

 RXC

RXD1

RXC1

TXD1
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EM-2
FIFO21

 ON

    1  2   3  4  5   6  7  8

Ðèñ. 6 Ïîäêëþ÷åíèå ÅÌ-2 â ðåæèìå ïðÿìîé ïåðåäà÷è ìåæäó ìîäåìàìè, îäèí èç
êîòîðûõ ðàáîòàåò â ðåæèìå âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè

S2.3 � on, S2.4 - off.
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 ON

    1  2  3   4  5   6  7  8

DCE
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RXC

TXD
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FIFO12

Ðèñ. 7 Ïîäêëþ÷åíèå ÅÌ-2 â ðåæèìå ïðÿìîé ïåðåäà÷è ìåæäó ìîäåìàìè, îäèí èç
êîòîðûõ ðàáîòàåò â ðåæèìå âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè

S2.3 � off, S2.4 - on.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ðåæèì ïðÿìîé ïåðåäà÷è îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äàííûõ
òîëüêî ïðè âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè îäíîãî èç ìîäåìîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ÅÌ-2.

3.7 Ðàáîòà â ðåæèìå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ

Â ðåæèìå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ ÅÌ-2 ñîåäèíÿåò äâà óñòðîéñòâà,
îäíî èç êîòîðûõ DTE, à äðóãîå - DCE (Ñì. Ðèñ. 8). Îáà ïîðòà ñèììåòðè÷íû,
êàæäûé èç íèõ ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ðåæèìå DTE, òàê è â ðåæèìå DCE.
Èíòåðôåéñ è ðåæèì ðàáîòû âûáèðàåòñÿ êàáåëåì.

DTE
Ïîðò 1

DCE
DCE

Ïîðò 2

DTE

EM-2

DCE
Ïîðò 1

DTE
DTE

Ïîðò 2

DCE

EM-2

Ðèñ. 8 Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÅÌ-2 â ðåæèìå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ

Â ðåæèìå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ âûõîäíûå ñèãíàëû ïîðòîâ 1 è 2
ôîðìèðóþòñÿ èç àíàëîãè÷íûõ âõîäíûõ ñèãíàëîâ ïðîòèâîïîëîæíûõ ïîðòîâ.
Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü ôàçó (èíâåðòèðîâàòü) âûõîäíûå ñèãíàëû
ñèíõðîíèçàöèè, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ïåðåêëþ÷àòåëåé S2.5, S2.6, S2.7
ñîãëàñíî Òàáë.10.
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Òàáë.10

Ðåæèì DCE-DTE Ðåæèì DTE-DCE
RXD1=RXD2, TXD1=TXD2 RXD2=RXD1, TXD2=TXD1
CTS1=CTS2, RTS2=RTS1 RTS1=RTS2, CTS2=CTS1
DSR1=DSR2, DTR2=DTR1 DTR1=DTR2, DSR2=DSR1
DCD1=DCD2 DCD2= DCD1

Off RXC1=RXC2 Off RXC2=RXC1
S2.5*

On RXC1=invRXC2
S2.5*

On RXC2=invRXC1
Off TXC1=TXC2 Off TXC2=TXC1

S2.6*
On TXC1=invTXC2

S2.6*
On TXC2=invTXC1

Off CLK2= CLK1 Off CLK1= CLK2
S2.7*

On CLK2= invCLK1
S2.7*

On CLK1= invCLK2

*Ïðèìå÷àíèå: Ïåðåêëþ÷àòåëè S2.5�S2.7 îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
èíâåðòèðîâàòü âûõîäíûå èìïóëüñû ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC. Òàêàÿ
âîçìîæíîñòü ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé ïðè íåîáõîäèìîñòè êîìïåíñàöèè
áîëüøèõ çàäåðæåê èëè äðóãèõ íåäîñòàòêîâ â òðàêòàõ ïåðåäà÷è äàííûõ.

Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ïåðåêëþ÷àòåëåé S2.5�S2.8 � Off îáåñïå÷èâàåò
ôîðìèðîâàíèå âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC ïî ñòàíäàðòàì.

Èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ÅÌ-2 â ðåæèìå êîíâåðòåðà èíòåðôåéñîâ
îòîáðàæàåòñÿ íà ñâåòîäèîäàõ 1�8 (ñì. Òàáë.11).

Òàáë.11

Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà Ñâåòîäèîä Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà

RXD1= RXD2 1 5 TXD1= TXD2

DTR1=DTR2 2 6 DCD1=DCD2

RTS1= RTS2 3 7 CTS1= CTS2

PWR 4 8 DSR1= DSR2

3.8 Ðàáîòà â ðåæèìå èìèòàòîðà ìîäåìîâ

Â ðåæèìå èìèòàòîðà ìîäåìîâ ÅÌ-2 ñîåäèíÿåò äâà ñèíõðîííûõ DTE
óñòðîéñòâà íà çàäàííîé ñêîðîñòè òàê, êàê åñëè áû îíè ñîåäèíÿëèñü ÷åðåç äâà
ìîäåìà, ñì. Ðèñ. 9.

DTE
Ïîðò 1

DCE
DTE

Ïîðò 2

DCE

EM-2

 Ðèñ. 9 Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÅÌ-2 â ðåæèìå èìèòàòîðà ìîäåìîâ

Ñâÿçü äâóõ îáúåêòîâ DTE ÷åðåç ÅÌ-2 â ðåæèìå èìèòàòîðà ìîäåìîâ
ýêâèâàëåíòíà ñîåäèíåíèþ ýòèõ îáúåêòîâ ïîñðåäñòâîì äâóõ ñèíõðîííûõ ìîäåìîâ
ïî ñõåìå íà Ðèñ. 10.
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DTE
Ìîäåì

1

DCE
DTE

Ìîäåì
2

DCE

Äàííûå

clk

Ðèñ. 10 Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ äâóõ îáúåêòîâ DTE ïîñðåäñòâîì äâóõ
ñèíõðîííûõ ìîäåìîâ

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ïîðòîâ 1 è 2 â ðåæèìå
èìèòàòîðà ìîäåìîâ:
RXD1=TXD2;
RXD2=TXD1;
RXC1=RXC2=TXC1=TXC2=G,
ãäå G � ÷àñòîòà âíóòðåííåãî ãåíåðàòîðà ñèíõðîñèãíàëà ñîãëàñíî Òàáë. 13

 CLK 1 è CLK 2 íå èñïîëüçóþòñÿ.
Íàçíà÷åíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé S1 è S2 â ðåæèìå èìèòàòîðà

ìîäåìîâ ïðèâåäåíî â  Òàáë.12, Òàáë. 13
Çíà÷åíèå èíäèêàòîðîâ íà ïåðåäíåé ïàíåëè â ðåæèìå èìèòàòîðà

ìîäåìîâ ïðèâåäåíî â Òàáë. 14.
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Òàáë.12

Îáîçíà÷
åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîììåíòàðèé

Off Óñòàíîâêà ñêîðîñòè îáìåíàS1.1�
�S1.3

Ñêîðîñòü îáìåíà
On îò 64 êáèò/ñ äî 2048 êáèò/ñ, ñì. Òàáë. 13

Off Ðàáî÷èé ðåæèì
S1.4 Íå èñïîëüçóåòñÿ

On Çàðåçåðâèðîâàí èçãîòîâèòåëåì

Off Âûõîäíîé ñèãíàë CTS1 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë RTS2S1.5

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà

CTS1 On Âûõîäíîé ñèãíàë CTS1 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Âûõîäíîé ñèãíàë DCD1 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë DTR2S1.6

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà

DCD1 On Âûõîäíîé ñèãíàë DCD1 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Âûõîäíîé ñèãíàë DSR1 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë DTR2S1.7

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà DSR1

On Âûõîäíîé ñèãíàë DSR1 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Âûõîäíîé ñèãíàë CTS2 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë RTS1S1.8,

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà

CTS2 On Âûõîäíîé ñèãíàë CTS2 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Âûõîäíîé ñèãíàë DCD2 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë DTR1S2.1

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà

DCD2 On Âûõîäíîé ñèãíàë DCD2 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Âûõîäíîé ñèãíàë DSR2 ïîâòîðÿåò âõîäíîé
ñèãíàë DTR1S2.2

Ëîãèêà ôîðìèðîâàíèÿ
âûõîäíîãî ñèãíàëà

DSR2 On Âûõîäíîé ñèãíàë DSR2 ïîñòîÿííî àêòèâåí

Off Ðàáî÷èé ðåæèìS2.3,
S2.4

Íå èñïîëüçóþòñÿ
On Çàðåçåðâèðîâàí èçãîòîâèòåëåì

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.5*

Ôàçà âûõîäíîãî
ñèãíàëà RXC1 On Èíâåðñíàÿ

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.6*

Ôàçà âûõîäíîãî
ñèãíàëà TXC1 On Èíâåðñíàÿ

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.7*

Ôàçà âûõîäíîãî
ñèãíàëà RXC2 On Èíâåðñíàÿ

Off Ñòàíäàðòíàÿ
S2.8*

Ôàçà âûõîäíîãî
ñèãíàëà TXC2 On Èíâåðñíàÿ

*Ïðèìå÷àíèå: Ïåðåêëþ÷àòåëè S2.5�S2.8 îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü
èíâåðòèðîâàòü âûõîäíûå èìïóëüñû ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC. Òàêàÿ
âîçìîæíîñòü ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé ïðè íåîáõîäèìîñòè êîìïåíñàöèè
áîëüøèõ çàäåðæåê èëè äðóãèõ íåäîñòàòêîâ â òðàêòàõ ïåðåäà÷è äàííûõ. Çàâîäñêàÿ
óñòàíîâêà ïåðåêëþ÷àòåëåé S2.5�S2.8 � Off îáåñïå÷èâàåò ôîðìèðîâàíèå
âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè RXC è TXC ïî ñòàíäàðòàì.
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Òàáë. 13

Ñêîðîñòü îáìåíà,
êáèò/ñ

Ïîëîæåíèå S1.1�S1.3

64,0  S1

128,0  S1

256,0  S1

512,0  S1

1024,0  S1

2048,0  S1

2048,0  S1

2048,0  S1

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê îäíîìó èç ïîðòîâ èëè äâóì ïîðòàì
èíòåðôåéñà RS-232, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü îáìåíà îãðàíè÷èâàåòñÿ âåëè÷èíîé
256 êáèò/ñ. Åñëè ïîëîæåíèå ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëåé ñîãëàñíî Òàáë. 13
cîîòâåòñòâóåò ñêîðîñòè 512 êáèò/ñ èëè áîëåå, êîíâåðòåð ïðèíóäèòåëüíî ñíèæàåò
ñêîðîñòü äî 256 êáèò/ñ.

Òàáë. 14

Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà Ñâåòîäèîä Ôóíêöèÿ ñâåòîäèîäà

RXD2=TXD1 1 5 RXD1=TXD2
DSR2=DCD2=DTR1 2 6 DSR1=DCD1=DTR2
CTS2=RTS1 3 7 CTS1=RTS2
PWR 4 8 íå èñïîëüçóåòñÿ

ON

  1  2   3  4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5  6   7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8

ON

  1  2  3   4  5   6  7  8
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4. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ È ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ

4.1 Óñòàíîâêà ÅÌ-2

Óñòàíîâêà ÅÌ-2 äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ â ñóõîì îòàïëèâàåìîì
ïîìåùåíèè. Ïåðåä óñòàíîâêîé ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâåñòè âíåøíèé îñìîòð
êîìïëåêòà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé êîðïóñà è
ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ.

Óáåäèòåñü â ñîîòâåòñòâèè èíòåðôåéñíîãî êàáåëÿ òèïó öèôðîâîãî
èíòåðôåéñà âàøåãî óñòðîéñòâà DTE(ÎÎÄ) èëè DCE(ÀÏÄ). Â ñëó÷àå
íåñîîòâåòñòâèÿ èëè âîçíèêíîâåíèÿ ñîìíåíèé îáðàòèòåñü ê èçãîòîâèòåëþ ÅÌ-2
e-mail: tech@zelax.ru (òåëåôîíû óêàçàíû íà òèòóëüíîì ëèñòå).

Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ ÓÏÈ-2 êîíâåðòåðà
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïîäêëþ÷åíèå ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîìó ÎÎÄ(DTE) èëè
ÀÏÄ(DCE) óñòðîéñòâó.

Ê ÓÏÈ-2 ÅÌ-2 äîïóñêàåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå êàáåëåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ êàê DTE òàê è DCE óñòðîéñòâ ê èíòåðôåéñó ÓÏÈ-2 (ñì. Òàáë. 5
ðóêîâîäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ ÓÏÈ-2).

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èçãîòîâèòü èíòåðôåéñíûé êàáåëü ñàìîñòîÿòåëüíî,
ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé, èçëîæåííûõ â îïèñàíèè ÎÎÄ (DTE) èëè ÀÏÄ(DCE), è
äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïðèâåäåííîé â ðóêîâîäñòâå ïî ïðèìåíåíèþ ÓÏÈ-2.

4.2 Ïîäêëþ÷åíèå ÅÌ-2

Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ÅÌ-2 âíèìàòåëüíî èçó÷èòå íàñòîÿùåå
ðóêîâîäñòâî, óáåäèòåñü, ÷òî âñå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå áóäåò ïîäêëþ÷åíî ê
ÅÌ-2, îáåñòî÷åíî è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïðèñòóïàéòå íåïîñðåäñòâåííî ê
ïîäêëþ÷åíèþ.

Âíèìàíèå: Ýëåêòðè÷åñêèå öåïè ÅÌ-2, âûõîäÿùèå íà 50-è êîíòàêòíûå
ðàçú¸ìû, ãàëüâàíè÷åñêè ñâÿçàíû, ïîýòîìó âàæíî, ÷òîáû îáîðóäîâàíèå,
ïîäêëþ÷àåìîå ê ÅÌ-2, áûëî îáåñòî÷åíî è âèëêè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïèòàþùåé
ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà âûíóòû èç ðîçåòîê. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáà
ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâà áûëè çàçåìëåíû. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçìîæíî
ïîâðåæäåíèå ÅÌ-2 è îáîðóäîâàíèÿ, ê êîòîðîìó îí ïîäêëþ÷àåòñÿ.

Ïîäêëþ÷åíèå ÅÌ-2 ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

1. Ïîäñîåäèíèòü 50-è êîíòàêòíûå ðàçú¸ìû êàáåëåé ÓÏÈ-2 ê
ñîîòâåòñòâóþùèì ðàçúåìàì íà ïåðåäíåé è çàäíåé ñòåíêàõ ÅÌ-2.

2. Ïîäñîåäèíèòü è çàôèêñèðîâàòü ðàçúåìû èíòåðôåéñíûõ êàáåëåé ê
àïïàðàòóðå ïîëüçîâàòåëÿ.

3. Óñòàíîâèòü ìèêðîïåðåêëþ÷àòåëè ÅÌ-2 â ïîëîæåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå
íóæíûé ïîëüçîâàòåëþ ðåæèì ðàáîòû ÅÌ-2.

4. Âñòàâèòü øòåêåð ñåòåâîãî àäàïòåðà â ãíåçäî ïèòàíèÿ ÅÌ-2,
ðàñïîëîæåííîå íà çàäíåé ñòåíêå êîíâåðòåðà.

5. Ïîäêëþ÷èòü ñåòåâîé àäàïòåð ê ñåòè 220 Â.
6. Âèëêè ïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïîäêëþ÷èòü ê ðîçåòêàì ïèòàþùåé ñåòè.
7. Âêëþ÷èòü âûêëþ÷àòåëè ïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ.
8. Íàáëþäàòü ñâå÷åíèå èíäèêàòîðà PWR íà çàäíåé ïàíåëè ÅÌ-2.

Íà ýòîì ïîäêëþ÷åíèå ÅÌ-2 çàâåðøåíî.
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5. ÕÀÐÀÊÒÅÐÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ
Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ õàðàêòåðíûõ íåèñïðàâíîñòåé è ðåêîìåíäóåìûå

äåéñòâèÿ ïî èõ îáíàðóæåíèþ è óñòðàíåíèþ ïðèâåäåíû íèæå (Òàáë. 15).
Ïðè âîçíèêíîâåíèè çàòðóäíåíèé â îïðåäåëåíèè è óñòðàíåíèè

íåèñïðàâíîñòåé ÅÌ-2 ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàùàòüñÿ ê èçãîòîâèòåëþ ïî ýëåêòðîííîé
ïî÷òå è òåëåôîíàì, óêàçàííûì íà îáëîæêå.

Ïîëüçîâàòåëþ çàïðåùàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü çàìåíó ïðåäîõðàíèòåëÿ
âî èçáåæàíèå àâàðèè áëîêà ïèòàíèÿ ÅÌ-2.

Òàáë. 15

Õàðàêòåðèñòèêà
íåèñïðàâíîñòè

Âåðîÿòíûå ïðè÷èíû
Ðåêîìåíäóåìûå

äåéñòâèÿ

1. Íà ÅÌ-2 íå ïîñòóïàåò
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.
Ñì. òàáë. 1

1. Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå
ñåòè.
2. Ïðîâåðèòü íàïðÿæåíèå
íà øòåêåðå ïèòàíèÿ

Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÌ-2 íå
ñâåòèòñÿ èíäèêàòîð PWR

2. Àâàðèÿ áëîêà ïèòàíèÿ
Îáðàòèòüñÿ ê
èçãîòîâèòåëþ

1. Íåèñïðàâåí êàáåëü,
ïîäêëþ÷åííûé ê ïîðòó 1
è(èëè) 2

Ïðîâåðèòü êàáåëè

Â îäíîì èç ðàáî÷èõ ðåæèìîâ
ÅÌ-2 íåò ïåðåäà÷è äàííûõ 2. Íåêîððåêòíàÿ

íàñòðîéêà ðåæèìîâ
ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû

Ïðîâåðèòü ïîãðåøíîñòè
çàäàíèÿ ÷àñòîò
ñèíõðîíèçàöèè â êàíàëàõ
÷àñòîòîìåðîì.

1. Îáðûâ èíòåðôåéñíîãî
êàáåëÿ. Íåèñïðàâíû
èíòåðôåéñû

Ïðîâåðèòü èíòåðôåéñíûé
êàáåëü è ÓÏÈ

Â îäíîì èç ðàáî÷èõ ðåæèìîâ
ÅÌ-2 íåò ïåðåäà÷è äàííûõ,
èíäèêàòîð PWR ñâåòèòñÿ

2. Íåêîððåêòíàÿ
íàñòðîéêà ðåæèìîâ
ñèíõðîíèçàöèè ñèñòåìû

Ïðîâåðèòü ïîãðåøíîñòè
çàäàíèÿ ÷àñòîò
ñèíõðîíèçàöèè â êàíàëàõ
÷àñòîòîìåðîì.

1. Íèçêîå êà÷åñòâî
êàíàëà.

Ïðîâåðèòü êàíàë ñ
ïîìîùüþ BER-òåñòåðà

Êîýôôèöèåíò îøèáîê ïðè
ðàáîòå ÅÌ-2 ÷åðåç êàíàë
ïåðåäà÷è äàííûõ ïðåâûøàåò
2.00Å7 2.Íåèñïðàâíîñòü ÅÌ-2

Îáðàòèòüñÿ ê
èçãîòîâèòåëþ

1. Ðàçíîñòü ÷àñòîò
ñèíõðîíèçàöèè â ïðÿìîì
è îáðàòíîì êàíàëàõ
ïðåâûøàåò 100ppm

Ïðîâåðèòü ïîãðåøíîñòè
çàäàíèÿ ÷àñòîò
ñèíõðîíèçàöèè â êàíàëàõ
÷àñòîòîìåðîì.

Êîýôôèöèåíò îøèáîê ïðè
ðàáîòå ÅÌ-2 ÷åðåç êàíàë
ïåðåäà÷è äàííûõ â ðåæèìå
èíòåëëåêòóàëüíîé ýëàñòè÷íîé
ïàìÿòè ïðåâûøàåò 2.00Å7 2. Íåèñïðàâíîñòü ÅÌ-2.

Îáðàòèòüñÿ ê
èçãîòîâèòåëþ
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6. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß
ÅÌ-2 ïðîø¸ë ïðåäïðîäàæíûé ïðîãîí â òå÷åíèå 168 ÷àñîâ. Èçãîòîâèòåëü

ãàðàíòèðóåò ñîîòâåòñòâèå ÅÌ-2 òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðè ñîáëþäåíèè
ïîëüçîâàòåëåì óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ñðîê ãàðàíòèè óêàçàí â ãàðàíòèéíîì òàëîíå èçãîòîâèòåëÿ.
Èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà

áåçâîçìåçäíî óñòðàíÿòü âûÿâëåííûå äåôåêòû ïóòåì ðåìîíòà èëè
çàìåíû ÅÌ-2.

Äîñòàâêà íåèñïðàâíîãî ÅÌ-2 îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì.
Åñëè â òå÷åíèå ãàðàíòèéíîãî ñðîêà ïîëüçîâàòåëåì áûëè íàðóøåíû

óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, íàíåñåíû ìåõàíè÷åñêèå ïîâðåæäåíèÿ èëè ïîâðåæäåí
ÓÏÈ-2, ðåìîíò ÅÌ-2 îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîëüçîâàòåëÿ.

Ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå ïðåðûâàåòñÿ, åñëè ïîëüçîâàòåëü ïðîèçâ¸ë
ñàìîñòîÿòåëüíûé ðåìîíò ÅÌ-2 (â òîì ÷èñëå çàìåíó ïðåäîõðàíèòåëÿ).

Èçãîòîâèòåëü ìîæåò èçìåíÿòü ïàðàìåòðû èçäåëèÿ áåç óâåäîìëåíèÿ.

Ïðèëîæåíèå 1
Ïåðå÷åíü òåðìèíîâ è ñîêðàùåíèé

ÀÏÄ Àïïàðàòóðà Ïåðåäà÷è Äàííûõ

ÎÎÄ Îêîíå÷íîå Îáîðóäîâàíèå Äàííûõ

ÓÏÈ-2 Óíèâåðñàëüíûé Ïåðèôåðèéíûé Èíòåðôåéñ Çåëàêñ

BER Bit Error Rate èíòåíñèâíîñòü îøèáîê ïðè ïðè¸ìå

CLK Âíåøíèé ñèíõðîíèçàòîð (Öåïü 113)

CTS Clear-To-Send (Ãîòîâíîñòü ê ïåðåäà÷å � öåïü 106)

DCD Data Carrier Detect (Îáíàðóæåíèå íåñóùåé � öåïü109)

DCE Data Communications Equipment

DSR Data Set Ready (Ãîòîâíîñòü DCE )

DTE Data Terminal Equipment

DTR Data Terminal Ready (Ãîòîâíîñòü òåðìèíàëà DTE)

TXC Ñèíõðîíèçàòîð ïåðåäà÷è (Öåïü 114)

TXD Ïåðåäàâàåìûå äàííûå (Öåïü 103)

RTS Request-To-Send (Çàïðîñ ïåðåäà÷è � öåïü 105)

RXC Ñèíõðîíèçàòîð ïðèåìà (Öåïü 115)

RXD Ïðèíèìàåìûå äàííûå (Öåïü 104)


